1. Ambito de aplicacion

2. Informacion previa

3. Criterio de diseifio

Tipologla

‘Soportes

Estructuras Mixtas

1973

Mixed structures: Columns. Design

Soportes de seccién cuadrada de hormigén en cuyo interior se dispone un
pertii laminado de acero.

Longitud y condiciones de extremo del soporte.
Esfuerzos que lo solicitan.

Los soportes mixtos estaran constituidos por:
1 Unperfil laminado, de la serie H de acero A 42 b

2 Una seccién cuadrada de hormigén con armadura longitudinal formada
por 12 redondos AE 42

3 Un conjunto de cercos de atado de la armadura ldngitudinal, de acero AE
42 y diametro 10 mm, dispuestos cada 210 mm.

4 Cuatro conectadores en forma de cercos de acero AE 42 y didmetro 10 mm,
dispuestos entre cada dos cercos de atado, como iindica el dibujo y solda-
dos al perfil laminado.

Planta Alzado cotas en mm

Los e)es de simetria del perfil laminado y de la seccién de hormigén seran
coincidentes.

Los soportes mixtos, se disefiaran de acuerdo con laj tipologfa siguiente:

350x350 350%350 350x350 = .
400x 400 400 x 4
I120 I 140 X160 X180 I 200
450x450 450%450 450x 450 e - -
264 500x500 500%500
I 220 T240 T 260 X300 oxs00

cotas en mm



Especificacién Simbolo  Aplicacion

EXS-1 Soporte mixto Se emplearan soportes mixtos preferentemente:
AH¢@ En estructuras de hormigén armado, para reducir la seccién de los soportes.
En estructuras de acero, para conseguir una adecuada proteccién de los so-
portes contra el fuego. :

En estructuras mixtas en general.

EXS-2 Unién de Se aplicara en la unién de soportes mixtos, de manera que la placa inferior
soportes se apoye en el plano de la cara superior de la viga.
C-E-G-H
EXS-3 Unién del Se aplicara en la uni6n del soporte mixto inferior con la cimentacién.
soporte con la B
cimentacién = |
-CEFGHRY |
4. Planos de obra Escala
EXS Plantas de En cada planta de la estructura se representaran y enumeraran 1:100
estructura los distintos soportes mixtos acotando entre ejes su posicion. Se
acompafard una relacion que exprese, en mm, los valores numé-
ricos de los parametros de cada soporte y de sus uniones.
EXS Detalles Se representaran, graficamente, todos los detalles de elemen- 1:20
tos para los cuales no se haya adoptadoo no exista especi-
ficacion NTE.
5. Esquema
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1. Célculo de solicitaciones

=
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Estructuras Mixtas

Soportes

Mixed structures: Columns. Calculation

1973

Se determinaran las solicitaciones mayoradas mas qesfnvorables

Mx = momento flector segun eje X, en m-t '

My = momento flector segun eje Y, en m-t

N = carga axil ent

de acuerdo con las NTE-EAP y EHP, utilizando las inercias equivalentes de la

Tabla 1

Tabla 1 Inercias equivalentes

Seccién mixta| Acero Hormigén

Lado Perfil Inercias Inercias

A H Ix ly Ix ly

mm mm cmt cmt cmt om!
120 9201 8665 138012 123822

350 140 0846 8887 | 147687 133302
160 10829 9226 162432 138387

400 180 18054 16586 270798 233778
200 19019 16226 | 208773 243378
220 30873 265625 463083 384363

450 240 34041 26705 510603 400563
260 37701 271917 565503 418743

500 280 63003 41318 | 800883 610758
300 50889 43286 808323 640278

El perfil se orientara de manera que Mx_>My con las alas paralelas al borde
méas comprimido.

El calculo de H se realiza, para cada valor de A, utilizando las Tablas 4, 6, 8
y 10 entrando con las solicitaciones:

M, =Mx+AMx en mt
M,=My+AMy enmit
N en t
Siendo: A Mx ; A My

los incrementos por pandeo que se determinan, para cada valor de A, en las
Tablas 3, 5, 7 y 9 a partir de ios valores

2. Célculo del perfil H

Mx; My en m
N ent
a-L enm
Siendo:

L =longitud real del soporte
a=coeficiente determinado en la Tabla 2

Coeficients a Tabla 2 Condiciones de extremo Esquema a
Empotrado-Empotrado I 0,72
Articulado-Empotrado l 1,0
Unién a otras barras cuya suma de rigideces
en cada extremo no sea inferior a la del so- 10
porte
Unién a otras barras cuya suma de rigideces
en algun extremo sea inferior a la del so- I 1,29
porte
Articulado-Articulado I 143
Libre-Empotrado l 2,86
3. Comprobacién a '

No es precisa para las combinaciones de solicitaciones contenidas en las

erzo cortante
esfu Tablas 4, 6,8 y 10.



EXS-1 Soporte mixto-350-H-20

cotas en mm

Incremento de momento
por pandeo

)M}N
N\

al > am

Dimensionado

N4
M,

%4
M SN SH

Perfil laminado | H A 42b
Armadura longitudinal | 12 @ 20 AE 42
Cercos ‘ @10 AE42
Conectadores | ¢ 10 AE42
Hormigén de resistencia caracteristica 3 175 kg/cm?
Coeficiente de minoracién del acero 1,156
Coeficiente de minoracién del hormig6n 1,50
Tabla Cargas Nen't
18 12 25 38 52 66 8 94 100 124
16 12 26 39 52 66 81 95 110 126 141
- 14 12 25 39 53 67 81 9 112 128 144 177
E 12 12 925 39 53 68 83 98 114 130 147 18
S 10| 12 2 30 54 69 84 100 16 133 151 186
s 9 12 2 40 54 690 8 101 118 136/ 153 190
5 8 12 26 40 55 70 86 103 120 138 156 104
g 7 12 26 40 56 72 88 105 123 141 160 199
& 6| 12 26 41 5 73 % 108 127 1460 165 206
e 5 13 27 4 58 75 9 112 13 151 171 214
c 4 13 27 43 60 78 97 117 137 168 180 224
E 3 13 928 45 63 82 103 124 146 168 190 237
=° 2 13 30 48 68 90 112 134 158 181 205 253
1 15 34 56 79 102 126 150 175 199 224 274
[] 25 50 75 100 125 150 175 200 226 250 300
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0
60 50 50 50 50 50 50 50 50 50 5,0 0
E 84 59 « v v v v v v v v 1
e 118 84 68 59 53 v v v 2 v v 2
° 102 84 72 65 59 55 51 v v v 3
® 118 96 84 75 68 63 59 5658 53 w 4
o 132 108 93 84 76 711 66 62 59 54 | 5 «
3 11,8 102 92 84 77 72 6.3 65 59 8 g
% 128 11,4 99 90 84 78 7, 70 64 7 e
o 136 11,8 106 96 89 84 79 75 68 | 8 ;
: 126 11,2 102 95 89 84 79 72 9 q
2 132 11,8 108 100 93 88 84 76 10
2 129 11,8 109 102 96 92 84 12
5 140 128 118 11,1 104 99 90 14
136 126 11,8 11,1 106 9,6 16
134 125 11,8 11,2 102 18
132 125 11,8 108 20
v Pasar al siguiente valorde a-L
Momento flector M en m - t
Tablag/o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18
302 200 280 270 262 255 246 238 230 219 207 185 163 130 114 | 160
o0 [256 245 233 222 214 206 196 186 176 164 151 126 96 A 140
219 207 197 186 176 166 154 142 129 116 97 A A~ ~ A 120
> 287 278 269 261 254 244 235 226 216 205 182 160 136 112 | 160
1 > 247 232 220 211 201 190 181 169 1567 144 118 87 A 140
> 205 193 182 171 160 148 135 121 108 91 ~ A ~ A 120
> > 273 265 258 251 241 232 223 213 201 178 157 133 109 | 160
T2 > » 230218 208 197 186 175 163 161 136 111 78 A~ a 140
E > > 187 176 165 154 142 128 115100 84 A~ A A A 120
H > > > 257 251 244 235 226 217 207 196 174 152 120 103 | 160
s 3 > » » 214203 191 180 168 156 143 120 102 67 A A 140
- > > > 167157 145133118105 91 74 ~ A~ A A 120 E
% > » > > 242236228 219 211 201 190 167 146 123 97 | 160 ¢
é 4 > > > > 199186 174 161 148 134120 93 ~ A~ A 140 ;
) > > > > 146134121107 94 79 69 A A~ A A 120 =
H > > > > » 9209222 213 204 195 184 161 140 117 93 | 160 ‘E
Es |> > > > > 180160156141 126112 83 A A ~ |140 &
= y > 3 > > 124111 96 83 A~ A A A A A 120
> > » > > > 213204196187 175 1583 133 109 85 | 160
[ ] > > > > » » 163148132115102 71 A A A 140
> » > > > » 98 8 A A A A A oA A 120
2 |2 > 2 > » 105 187 177 164 142 124 101 . | 160
> > > > > > > 141124105 0O A~ A~ A A 140
8 > > > > > > » » 178166153 132 115 94 A 160
> > > > >» > > > 115 66 80 A A A A 140
9 > > » > > > > > 152138118101 A = 160
> > > > > » » » > 106 8 61 ~ a4 A |140

Cargas Nent

> Perfil mal orientado, girarlo 90°
~ Perfil insuficiente

v

«




Estructuras Mixtas

Soportes EXS

Mixed structures: Columns. Calculation

EXS-1 Soporte mixto- 400.H.20 Incremento de momento por pandeo

Perfil laminado H A 42p Tabla5l CargasN ent
Armadura longitudinal 12 @ 20AE 42 28| 12 25 38 b1 06 79 92 107 121 J3b
Cercos O10 AE42 26| 12 25 38 51 65 79 93 107 122 136 167
Conectadores G10 AE42 24| 12 25 38 52 656 79 93 108 122 137 168 200
Hormigén de resisten- 22| 12 25 38 52 66 80 94 109 123 139 170 202 235
cia caracterfstica 175 kg, cme 20| 12 25 38 52 66 80 95 109 126 140 172 204 238
gi%ff'gé?g&?gmmora' 15 % 18[12 25 30 52 es 81 05 110 126 142 174 207 242
Cotfizionta o minora c 16/ 12 25 39 53 67 8 96 112 128 144 177 211 247
cion dol hormin ™ 150 6 14|12 25 39 53 68 82 98 114 130 146 180 216 253
g ' S 12/12 26 39 54 68 84 99 116 132 149 185 222 260
5 10] 12 26 40 54 70 86 102 119 136 54 191 230 270
€ 9l 12 2 40 55 71 87 103 121 130 57 195 235 276
+ & gl 12 2 40 56 72 88 105 123 141 160 199 240 282
Y u—p £ 7112 26 41 57 73 90 108 126 145 [65 205 247 290
; S 6|13 27 42 58 75 92 111 130 150 70 212 255 299
400] D@ H E 5|13 27 43 59 77 95 115 135 155 176 220 265 310
2 413 28 44 81 8 99 120 141 163 185 230 276 323
L@_J 3/ 13 20 46 65 85 106 127 149 172 195 242 200 338
12920 2/ 14 30 49 70 92 115 133 161 185 Q209 258 307 356
a0 Ho— cotas en mm 1| 15 35 57 80 104 120 153 178 202 D27 277 326 376
+—F 0| 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400
10 10 10 10 10 10 10 10 10 |10 10 10 10 ©
57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 0
}M}N 8,9 6,3 % v v % v N N v v W W 1
Ny 126 89 73 63 v v v v v v v v v 2
2t Sam € 155 109 89 77 69 63 58 v v |v v v v/ 3
c 126 10,3 89 80 73 68 63 60 |v v w v| 4
e 141 11,56 100 89 82 76 71 67 163 58 ~ v | 5
% 15,5 126 109 98 89 83 7,7 73 |69 63 58 v| 6
by 136 11,8 106 96 89 84 79 75 68 63 59 7 E
3 14,6 12,6 11,3 103 96 89 84 (80 73 68 63 8 _
] 155 134 120 100 101 95 89 (85 77 72 67 8 ®
o 141 126 11,6 10,7 100 94 89 82 76 7110 Z
© 155 13,8 12,6 11,7 109 103 |98 89 83 77 2 9
3 149 136 126 11,8 11,1 106 96 89 84| 14
£ 16,0 146 135 126 11,9 11,3 103 96 89| 18
s 155 143 13,4 12,6 12,0 109 101 9,5 18
15,1 14,1 13,3 12,6 11,6 10,7 10,0 20
v P | siquiente valor de a.L 158 14,8 14,0 13,3 12,1 11,2 10,5 22
asar al siguiente valor de a. 15,5 14,6 13,8 12, 11,7 10,0] 24
152 144 13,2 12,2 11,4 26
15,8 14,9 13,6 12,6 11,8 28
Dimensionado Momento flector M1 en m-t
W Tabla6| © 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 24
M, 0] 398 380 370 368 350 351 342 334 327 319 310 205 279 261 245 228 178 (200
Ny, 348 338 326 314 306 298 200 281 272 264 256 239 2p1 202 181 155 105 (180
>M,>N' SH 1| » 386377 366 357 349 340 332 324 316 307 201 275 257 240 224 174 |200
> 334 323 313 305 207 288 280 271 262 254 236 218 198 176 150 100 |180
2| > > 371 363 356 346 338 320 321 313 303 287 271 263 236 220 170 200
> > 317 310 303 205 286 277 269 260 260 233 215 194 172 146 95 |180
3| > » > 358351 344 335 326317 309 209 284 266 243 230 214 164 |200
- > > > 302206 290 281 273 264 255 245 227 209 190 167 141 A |180
E 4, > > > > 347 340 332 322 314 305 295 279 QE1 243 225 209158 200
H > > » > 287281 276 267 250 240 210 222 204 185 161 135 ~ (180 E
= 5 >» > > > > 336378219310302 291 275 2‘87 230 221 203 153 (200 ¢
5 > > > > » 274260261 254 244 234 216 109 179 185 130 ~ 1180 2
e 6> > > > > 324 315 306 208 287 270 262 233 215 197 146 [200
= > % > > > > 260 254245236 226 209 101 173 149 124 ~ 180 =
T 7| > > > > > > > 311303204 282 265 246 227 209 190 140 200, §
E > » > > > » > 246238227 217 199 182 166 143 117 ~ |180
S 8> > » > > > » > 300290 278 260 2?2 221 203 183 134 {200
> > > > » > > > 23021 208189174157 136 110 ~ [180
al > > > > » ¥ > > > 287273265285214196 175126 |200
> > » > > > > > > 208196177 163 146126 103 ~ [180
10 > > > » > > > > > > 260249298 206 188 167 a~ |200
> » > > > > > > ¥ > 183163149134117 ~ A~ (180
> Perfil mal orientado, girarlo 90° 220> > > ¥ > > > > >y > 238213188160150 A [200
~  Perfil insuficiente 14y > » ¥y » > > > » > > » > 170148129 ~ ~ |200




EXS-1 Soporte mixto-500-H:25

Perfil laminado H A 42b
Armadura longitudinal 12 @ 256 AE 42
Cercos @10 AE42
Conectadores Q10 AE4
Hormigén de resistencia caracteristica 175 kg/cmt
Coeficiente de minoracién del acero 1,15
Coeficiente de minoracién del hormigén 1,50
B 500 . coasenmm ) M > N
Incremento de momento por pandeo al >4M
Tabla9 Cargas Nent
72 |12 25 37 50 63 76 90 103 116 130 157 185 213 242
68 |12 25 38 50 63 77 90 103 117 130 168 186 214 243 272
64 |12 25 38 50 64 77 90 103 117 131 158 186 215 244 274 304
60 | 12 26 38 51 64 77 90 104 117 131 150 187 216 245 275 306 336
56 | 12 25 38 51 64 77 90 104 118 131 160 188 217 247 277 308 339 371
52 {12 256 38 51 64 77 91 104 118 132 160 189 219 249 279 310 342 374
46 | 12 256 38 b1 64 77 91 105 119 133 161 190 220 251 282 313 345 378 411
44 112 25 38 H1 64 78 91 105 119 133 162 192 222 253 234 316 349 383 417
40 | 12 20 38 &1 064 78 92 1060 120 134 163 193 224 266 288 320 354 388 423
3% |12 25 38 51 6 78 92 106 121 135 165 195 227 259 202 326 360 304 430
32 (12 25 38 51 65 70 93 107 122 137 167 198 230 263 297 331 366 402 439
‘é' 3 |12 25 38 52 65 79 93 108 122 137 168 200 232 265 300 336 370 407 444
c 28 129 95 38 52 65 79 94 108 123 138 169 201 234 268 303 338 375 412 450
€ 26 |12 25 38 5 66 8 94 109 124 139 171 203 237 271 306 343 380 418 456
% 24 | 12 25 38 B2 66 80 95 110 125 141 172 205 240 275 311 348 386, 424 464
s 22 (12 25 39 52 66 81 96 111 126 142 174 208 243 279 316 353 392 432 472
© 20|12 26 39 &3 67 81 96 112 128 144 177 211 247 283 321 360 400 440 481
< 18|12 25 39 63 67 82 97 113 120 146 180 216 251 280 328 368 408 450 4092
.2 16|12 25 39 53 68 83 99 115 131 148 183 219 257 296 336 376 418 461 504
g 14 |12 26 40 54 69 84 100 117 134 151 187 225 264 304 345 387 430 473 518
S 12 |12 26 40 55 70 8 102 120 137 185 193 232 272 313 356 400 444 480 534
2 10|12 26 40 56 72 8 106 123 141 160 199 240 282 326 370 415 460 506 553
9|12 26 4 66 73 00 107 125 144 164 204 246 289 333 378 423 469 516 563
g |12 26 41 57 74 91 109 128 148 168 200 262 296 341 386 433 479 527 574
7113 27 42 58 75 93 112 132 152 172 215 259 304 360 396 443 491 538 586
86|13 27 43 60 77 96 116 136 1© 178 9222 9267 313 360 407 455 503 551 600
513 28 44 61 € 100 120 141 163 185 230 276 323 371 419 467 516 565 614
4|13 28 45 64 84 104 126 148 170 193 240 287 335 383 432 481 530 579 629
3113 20 48 68 8 111 133 186 179 203 251 300 348 307 447 496 545 595 645
2|14 32 82 74 96 119 143 167 191 216 265 314 363 413 463 512 562 612 662
1116 37 60 83 108 132 157 181 206 231 281 331 380 430 480 530 580 630 680
0|25 50 75 100 125 150 1756 200 225 250 300 350 400 450 5CO 550 600 650 700
10 10 1,0 10 10 10 10 1,0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0
71 74 71 71 71 714 74 71 70 71 70 74 171 71 71 71 71 | o
100 N v v W W v v W w W W % v W % v v 1
n41 100 82 W v v v v v v v v v v v v v ) v 2
h73 122100 87 7,7 v % v v % v v v v v v v v v 3
bo,0 141 11,6 100 89 82 76 ~ v v v v v W ' v W v v 4
58 129 11,2 100 9,1 84 79 74 v ' v v W v v 1'% v v 5
17,3 14,1 12,2 109 100 92 87 82 77 v v v ~ ~ ~ ~ w w 8
18,7 15,3 132 11,8 108 100 93 88 84 16 v v v % v v v v 7
200 163 141 126 115 10,7 100 94 89 82 76 ~ v v v v v v 8
17,3 150 13,4 122 113 106 100 95 87 80 75 w v v v v v 9
€ 182 158 141 129 119 112 105 100 91 84 79 74 ~ ~ v v v |10
H 200 173 155 141 131 122 115 109 100 92 87 82 77 T4 ~ w v |12
- 187 16,7 163 141 132 125 118 108 100 93 88 84 80 16 73 v 14
. 20,0 17,9 163 151 141 133 126 11,5 107 100 94 89 85 82 78 76 |18
?°| 190 17,3 160 150 141 134 122 11,3 106 100 95 90 87 83 80 |18 =E.
2 200 182 169 158 149 14. 129 119 11,2 106 100 95 91 88 84 |20 ¢
3 191 17,7 166 156 148 135 125 11,7 11,0 105 100 96 92 89 122 @
-a 20,0 185 17,3 16,3 155 14,1 131 122 11,6 10,9 104 10,0 0,6 92 |24 =
-] ' 19,3 180 17,0 161 147 136 12,7 120 11,4 109 104 100 066 |26 <
) 20,0 187 17,6 167 153 14,1 13,2 125 118 11,3 108 104 100 | 28
H 19,3 182 17,3 158 146 13,7 129 122 11,7 11,2 10,7 10,3 | 30
-4 20,0 188 17,9 163 15, 141 133 126 120 11,6 11,1 10,7 | 32
20,0 19,0 173 160 150 141 134 128 12,2 118 113 | 36
26,0 182 169 168 149 141 135 129 12,4 119 | 40
191 17,7 166 156 14,8 141 135 130 125 | 44
200 185 17,3 163 155 148 141 136 13,1 | 48
193 180 170 161 154 147 141 136 |52
200 187 17,6 167 1569 1 53 14,7 141 | 56
193 182 17,3 165 158 152 146 | eo
200 188 17,9 170 163 157 15,1 | ¢4
194 184 17,6 168 162 1506 | eg
20,0 190 181 17,83 166 160 | 72
195 186 17,8 17,1 165 | 78

v Pasar al siguiente valor de a-L




Estructuras Mixtas

Soportes EXS

Mixed structures: Columns. Calculation

EXSTI Sopqrte nllxto-450-H-25 Perfil laminado H A 420b
W Armadura longitudinal 12 @ 25 AE 42
=) 4 Cercos O 10 AE 42
Conectadores ® 10 AE 42
450 Hormigén de resistencia caracteristica 175 kg cmt
Coeficiente de minoracion del acero 1,15
Coeficiente de minoracion del hormigén 1,50
N e N
cotas en mr M,
as en mm N

|
Tabla 8 OI234567891012141618202428323640444852

Dimensionado M DN D H
Momento flector M; en m-t ! s

560 550 540 530 521 512 504 495 488 482 476 468 459 449 437 423 305 364 334 304 274 244 208 1656 | 260

0 | 507 495 435 475 465 457 448 440 433 430 424 416 405 393 377 360 328 294 262 226 181 ~ a A | 240

443 438 429 420 412 404 305 389 384 378 371 359 345 326 309 290 256 220 184 139 ~ A oA | 220

> 5490 530 520 520 511 503 4G4 487 481 475 467 457 445 433 419 301 360 331 300 271 241 205 163 | 260

1 > 497 484 A75 464 456 447 430 432 429 424 415 403 389 374 357 325 202 260 223 17 A~ . A 240

> 438 428 419 411 403 395 388 383 377 370 358 343 325 307 289 254 217 183 136 a~ A~ o | 220

> » 537 528 510 510 502 493 486 480 475 466 455 444 430 416 388 358 328 207 268 238 203 160 | 260

2| > > 487 475 463 455 446 438 437 428 424 413 400 386 371 354 323 290 258 220 174 ~ . a | 240

> 3 427 418 410 402 394 387 382 376 369 356 341 324 306 287 251 215 181 134 A~ A A | 220

> > 3 526 518 500 501 492 485 470 473 467 453 441 427 412 384 354 325 204 265 235 200 157 | 260

3| » > > 474 462 454 445 437 430 427 423 411 307 382 367 350 310 286 254 216 169 ~ A 240

> » » 415 407 399 393 386 380 375 368 354 339 321 304 284 249 212 178 131 £~ A A A 220

> > > » 516 508 500 401 484 478 471 460 450 437 423 409 380 351 322 290 262 232 198 154 | 260

4 > > > > 4671 453 444 436 429 426 421 409 303 379 364 346 316 284 251 212 165 ~ a .~ | 240

> » > » 402 305 280 383 377 372 364 350 335 318 300 280 246 209 175 127 o~ o~ | 220

> > > » > 506408 490 483 475 469 458 448 434 42G 405 376 347 319 286 258 230 196 152 | 260

5| > > 3> > 5> 452 443 435 428 425 419 406 300 376 361 343 313 281 248 208 160 A~ o~ | 240

> > > > » 300385 330 373 368 361 346 331 314 297 277 243 206 172 122 4~ o | 220

> > > > > > 406 480 482 473 466 456 444 430 416 400 372 343 315 282 254 226 192 148 | 260

- 6 > > > » > > 444 434 427 422 415 403 387 371 356 330 309 277 244 204 156 . . . | 240

£ > > > Sy 378 373 368 363 355 442 327 310 292 273 238 202 169 117 ~ A A~ | 220

c > > > » > > » 486 478 470 463 452 440 427 412 397 367 340 310 277 250 223 189 145 | 260
° 7 > > 2 > > » > 433426 420 413 399 383 367 352 335 305 273 230 109 151 A . A | 240 ¢
= > > > > > > > 366 362 357 350 336 321 304 287 268 234 108 164 111 N o~ o~ A | 220 E
8 > > > > > 3> > 475 46B 460 499 437 423 408 393 364 336 307 274 247 220 186 141 | 260 &
e 8 > . > > > > > , 424418 410 396 380 364 349 331 301 260 235 195 146 ~ & . | 240 I
= > 5> > > > > >, 356351 344 331 316 299 282 264 230 194 160 106 A oA o~ | 220 F
<] i ~
b > » > > > > > 3 > 465 457 446 433 418 403 388 359 331 302 260 241 215 183 136 | 260 &

£ 9 > 5 > > > > > 3 3 414 406 391 376 350 344 327 206 265 230 190 141 A~ | 240

2 > + > > > > > > > 343 337 323 309202 275 258 226 189 154 Q9 L A a~ A | 220

S . sy > s >, > > 453 442 429 414 309 384 354 328 297 264 237 211 179 131 | 260

10 S 5 > 0y > s >+ o, 3 401387 371 355 339 322 292 250 226 184 184 A A A | 240

s > S > > > > > > » 328315301 284 268 251 220 183 148 4. A A~ o~ A | 220

5 03> > > > > > o, > » > 433 421 405 391 374 345 317 286 253 28 202 172 A | 260

12 > » » > > > > 3 > » > 378363346 330 312 281 249 216 173 123 ~ ~ A | 240

> > > > >y > > 3 > > 200284267 252 237 207 1/0 186 ~  + A A | 220

> > > > > > > 3 > > > » 412 306 381 364 336 305 275 242 217 193 163 ~ | 260

M > 5> > 3 5 > > 3 » > » > 354336319301 268 237 204 160 109 A~ A | 240

> S > > > > > 3> > > > » 266249232218 102155121 A A o~ A o~ [ 220

S, > > > > > y » » » » > 385370 353 323 291 261 229 205 182 154 ~ | 260

16 > 5 0y > > > > > > > > » > 325307 280253222189 146 m A~ a A | 240

» Sy 0> > > > > > x> > 213208193171 135103 A N o~ A oA 220

> > > > > » > > > > 3> > > > 360341 310 274 247 217 193 171 144 ~ | 260

18 5 0% 3> 3> > > > oy > > 3y > > > 2352742382005 173131 & a A A | 240

> 03 > > > > > > > 3y > » > > 178163142106 & A~ A~ A A A | 220

S I T S S T N N > > > » > 328205 256 230 202 179 159 133 A | 260

> > > > > > > > > > > > > > > 2572181815715 & A A . | 240

24 5 5> > > > > > > > > > > » > > > 251213180168 148 A -~ a | 260

28] > > > > 3 > > 3 > > > > > > > 5 > 160137 A A A A A | 200

Cargas N en t

» Perfil mal orientado, girarlo 90°
~ Perfil insuficiente



EXS-1 Soporte mixto-450-H-25

Perfil laminado

' r@—] Armadura longitudinal 12 ¢ 26 AE 42
i Cercos @10 AE42
450 H Conectadores | @10 AE42
‘ Hormigon de resistencia caracteristica i 175 kg/ems®
| L Coeficiente de minoracion del acero | 115
| _J Coeficiente de minoracion del hormigén ‘ 1,50
+ 12025
+__;‘§0_+_ cotas en mm
Increment
o de momento por pandeo PMON
Tabla 7| Cargas Nent al > aM
52 12 25 38 51 64 77 %0 104 117 131 1569 1€8
48 12 25 38 51 64 77 a1 104 118 132 160 189 218 248
44 12 25 38 51 64 77 o1 105 118 132 161 190 220 250 281
40 12 26 38 51 64 78 o1 105 119 133 162 102 222 263 284
36 12 25 38 51 64 78 92 106 120 134 163 193 224 266 288 320
32 12 25 38 51 65 78 g2 106 121 135 1656 196 227 269 202 326 300
30 12 25 38 51 65 79 93 107 121 136 166 197 229 261 295 329 364
28 12 25 38 52 65 79 93 107 122 137 167 199 - 231 264 208 333 368
26 12 25 38 52 65 79 94 108 123 138 169 200 233 267 301 337 373
‘E:' 24 12 25 38 52 66 80 94 109 124 139 170 202 236 270 305: 341 378
s 22 12 25 38 52 66 80 95 110 125 140 172 205 239 274 310, 347 384
s 20 12 25 39 52 66 81 g6 111 126 142 174 208 242 278 3156 363 391
T 18 12 25 39 53 67 81 96 112 128 144 177 211 247 283 321 360 399
S 16 12 25 39 53 67 82 98 113 129 146 180 215 252 290 329 368 409
§ 14 12 26 39 53 68 83 99 115 132 149 184 220 258 207 338 379 421
o 12 12 26 40 54 69 8 101 118 135 152 189 227 266 307 348 391 434
s 10 12 26 40 55 Al 87 104 121 139 157 195 235 276 319 362 406 4561
E 9 12 26 40 56 72 88 105 123 141 160 200 240 282 326 370 415 4€0
g 8 12 26 41 56 73 90 107 126 145 164 204 246 289 333 378 424 470
7 13 26 [l 57 74 g2 110 120 148 160 210 2563 207 342 388 435 482
6 13 27 42 59 76 94 113 133 153 174 217 261 307 363 400 447 404
5 13 27 43 60 78 g7 117 138 159 181 225 271 317 364 412 460 508
4 13 28 45 63 82 102 123 144 166 189 235 282 329 378 426 475 524
3 13 29 47 66 87 108 130 153 176 109 247 205 344 303 442 401 540
2 14 31 51 72 94 117 141 164 189 213 262 311 360 409 459 5090 558
1 15 36 68 82 106 131 155 180 204 220 270 320 379 428 478 528 578
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 550 600
1,0 1,0 10 10 10 10 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0
64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 0
9,6 6,7 v v v v v v v v v v v v v v ~ 1
13,4 9,5 7,7 6,7 v v v v v v v v v v v v v 2
16,4 11,6 9,5 8,2 73 6,7 v v v v N v v v v v v 3
€ 134 109 95 85 7,7 7.2 6,7 v v v v v v v v v 4
- 150 122 106 95 87 80 756 71 6,7 v v v v v v v 5
° 164 134 116 104 95 88 82 77 13 67 % v v v v v 6
- 17,7 145 125 11,2 102 95 89 84 7.9 7,2 6,7 v v v v % 7
L4 16,5 13,4 120 109 101 95 89 85 7,7 72 6,7 v v v v 8
o g
3 16,4 142 12,7 11,6 10,7 10,1 9,5 9,0 8,2 7.0 7.1 6,7 v - v 9
k- 17,3 150 134 122 11,3 106 100 95 87 8,0 75 71 6,7 v v |10
: 16,4 14,7 134 124 116 109 104 95 88 82 7,7 7,3 70 67 | 12 -
- 17,7 159 145 134 125 118 112 102 95 89 84 19 76 72|14 E
3 170 155 143 134 126 120 109 101 95 89 85 81 77 116 §
® 180 164 152 142 134 127 16 107 101 05 00 86 82 18 E
S 17,3 160 150 149 134 122 11,3 106 100 95 90 87 | 20
168 157 148 141 128 119 1141 1056 909 95 91|22
175 164 155 147 134 124 116 109 104 99 05 | 24
174 161 153 139 129 121 11,4 108 103 99 | 26
17,7 16,7 159 14,5 134 125 118 112 107 102 | 28
173 164 150 139 130 122 116 11,1 106 | 30
179 17,0 155 143 134 126 12,0 114 109 | 32
180 164 152 142 134 12,7 121 116 | 36
17,3 160 150 141 134 128 122 | 40
16,8 157 148 141 134 128 | 44
176 164 155 14,7 140 134 | 48
171 161 153 146 139 | 52

v Pasar al siguiente valor de a.L




Estructuras Mixtas .

\
) Mixed structures: Columns. Calculation 1973
EXS-1 Soporte mixto-500-H-25
b #-__‘—E__‘ Perfil laminado H A 42b
r j -4- Armadura longitudinal 12 @ 25 AE 42
— ‘ Cercos @ 10 AE42
500 " Conectadores ‘ @10 AE42
‘ Hormigén de resistencia caracter(stica 1756 kg/cm®
4 goe?ciente de minoracién del acero 1,156
, h - oeficiente de minoracién del hormigé 1.60
1 CﬁJ gen
‘ ) 1928
o 500 A_t’_.. cotas en mm A4
Dimensionado \"1"/’
Tabla 10 : }M’>N>H
Momento flector M1 en m-t ‘
01234567B91012141618202428323640444852#660640872
0| 686 679 673 662 653 645 638 631 624 616 609 596 585 575 566 556 539 516 490 463 436 409 385 358 3%3 304 276 244 209( 300
614 604 505 586 576 560 561 554 547 530 532 521 512 503 494 483 460 432 405 375 346 318 200 261 228193 ~ -~ | 280
1| > 678 671661652644 637 630 623 615 608 595 584 574 565 565 538 514 488 461 434 407 382 357 331 302 274 244 209| 300
> 602 503 584 575 567 560 553 546 538 531 520 511 502 493 482 460 430 404 373 344 316 288 250 227 1901 ~ A A | 280
2| » > 6690659651643636629 622 614 607 504 583 573 564 554 538 512 487 459 433 405 380 355 329 301 273 243 209| 300
5> > 500583574577 550 552 545 537 530519 510 501 494 481 457 429 403 372 343 314 286 258 226 190 ~ A - | 280
3l > » > 658650642635628621 613 606503582572 563553536 512 487 460 433 405 380 355 329 301 273 243 209 | 300
> > > 5785715 4557551544 536529 518 509500 491 480 456 427 401 370 341 313 284 266 2256187 ~ ~ ~ | 280
4 > > > > 648640633627620612605592581571562 552 533 508 481 454 427 400 376 350 3 5 298 271 241 208 | 300
> » > > 566560554549 542 535528517 508409 490 479 453 424 309 368 330 310 282 263 223 185 ~ A~ | 280
5| > > » > > 638632625619611604591580 570 661 551530 505 479 452 425 308 373 348 322 206 270 241 208 | 300
> > > > > 557551545539534527516507 498429 477 451422397 367 337 308 280 251 2 ‘1 185 ~ ~ A |280
6l > > » > > > 620622617610 603 590579 560 560 550 528 502 476 449 423 395 370 345 330 205 268 240 206 | 300
> > > > > > 546541536531525515 506506 485 473 447 420 395 364 334 305 277 250 220 ~ A~ A .~ | 280
721 > > > > > > > 620614 608601589578 568559548 525 400 474 446 420 392 367 342 337 292 266 238 206 | 300
E > > » » » » > 530531527522513503 492 489 470 444 416 392 362 332303274247 217 ~ a~ A~ a |280
S 8 > >» > >» > » > » 612605 509587 576 567 558 546 523 496 471 444 418 390 366 340 315 290 265 238 205 | 300 E
g > > » > > > > » 527524519511 500489480 468 442 414300 360 320 300 271 244 216 ~ A~ ~ -~ | 280 _
[
5 0/ > > > > > > > > 5602 506 585574 566 556 544520 493 468 440 415 387 362 336 312 288 262 236 204 | 300 ¢
° > 3> > > > > > > > 518512504406 485476 463 438 412 386 358 326297 268241 214 ~ A~ a~ . |280 %
(]
i 1w > > > > > 3> > > > > 592581571563551 540 516 490 465 437 412 384 358 333 309 285 261 235 202 | 300 e
H] S > > 3 > > > » > »507500491480472 458 433 408 383 355323 203 265 238 211 A A~ .~ 280
o
E 12l > > > » » > >» > > > > 577565557 546 533 500 484 459 430 406 378 352 326 303 280 257 232 199 | 300
s s > > 3 > > » > > > » 490481471461 450425400376 348317 286 258 232 205 A A ~ A | 280
1wl > > > > > > » > > > > > 550540539526502 477 452 424 399 371 345 319 206 274 252 228 ~ | 300
> > » » > > > » > > > > 470460451 430416390 367 340 310 280 251 226 1 A AN A A |280
6l > > > > » > > > > > > > > 540530517494469 442 41539 364 337 311 289 268 247 223 ~ | 300
> > 5 > > ¥y 3 > > > > > > 447438425403 378356 330300 271 243 219192 Ao a~A A a | 280
18/ > > > > > > 5 3 > > > > » 522500486 460433406 383 356 330 304 zgg 262 241 220 A | 300
Y > > > > > > > 2 > > > ) . 424 412 389 365 343 320292 262 235 211 184 A A A a | 280
20 5 > > > > > > > > > > > > > > 500478451424307374 348 322 296 oy 265 235 214 ~ | 300
> > 3 > > > > > > > > > > > > 307375349 330307 281 263228204 A A A A~ A~ | 280
240 > > > > > > > > > > > > 2 > r ? 458 428 402 376 352 327 301 279 zig 238 220 201 ~ | 300
> Y > > ¥ >y > » > > > > > > > > 334300201 274256 232 210 186 A A A ~ | 280
28 > > > > > > > > 3 > > > > > > 5 403 375 346 324 300 278 250 93g 220 202 ~ ~ | 300
> > > > 2 > > > 2 > > > > > > 2 > 256 241 229217 205 187 A A A A A 280
g0 > > > > > > > > > > x> > > D )3413122872682502362h7199A ~ A | 300
36l > > > > > > > > > > > > ¥ > > > > )264241226214203+4AAA300

Cargas Nent

> Perfil mal orientado, girario 90°
A Perfil insuficiente



EXS-2 Unién de soportes-C-E-G-H

La unién entre perfiles de dos soportes se realiza a través de dos placas de acero A 42b cuyas dimensiones se obtie-
nen en la Tabla 11, soldadas entre sl y a los perfiles con un cordén continuo de garganta G.

Planta

T~ -
L4
< \? ;{E
[\
—j?
d N
Alzado cotas enmm

EXS-3 Unién del soporte con la cimentacién-C-E-F-G-H-R¢

La unién del soporte con la cimentacién se realiza a través de una placa de acero A 42b anclada a la cimentacién
mediante pernos y al perfil con rigidizadores y corddn de soldadura de garganta G. Las dimensiones se obtienen en la

Tabla 12.

Planta

3. Ejemplo

g

cotas en mm

2}

E =15
. 500

Alzado cotas en mm

EXS-1 Soporte mixto-A H ¢

Datos

Perfil H > C DE > 6

Tabla 11
Perfil
inferior :

H C E G
120 170 10 45
140 190 | 12 45
160 210 14 5,5
180 230 14 6,0
200 250 | 16 6,0
220 270 16 6,5
240 290 | 18 7,0
260 310, 18 7.0
280 330 20 70
300 360 20 75

Dimensiones en mm

Preti HICDEDFDIEDRDE
Tabla 12

280 {550 40 29 70 136 25

Dimensiones en mm

Tabla| Resultados

Condiciones de extremo:
Articulado-Empotrado

Seccidn 500 mm X 500 mm
Longitud real de! soporte: 7,7 m

M, = 16m-t
MU= 4am-t
N =430t

M, = 16+10=32m:t
My = 4+12=16m-t
N =430t

EXS-2 Unién de soportes-C-E-G-H

2 a=1
a-L=1X77=77m

9 A My =16m-t
9 A My=12m-t

10 H =300 mm
Cercos yiconectadores
@10 a distancia de 7 cm

Datos Tabla| Resuiltados
H =300 mm 1" C =360 mm
E = 20mm
G=175mm

EXS-3 Uni6n del soporte con la cimentacion-C-E-F-G-H-R ¢

| Tabla | Resuitados

H =300 mm

12 C = 600 mm

E = 40mm
F= 20mm
G =175mm
R == 150 thm
P= 25mm



Estructuras Mixtas 6

‘Soportes i==d EXS

1973

Mixed structures: Columns. Construction

1. Especificaciones
EXS-1 Soporte mixto-A.H-¢ EAS -1 Perfil metélico de la serie H,

acero A 42 b, y peso P en
P e sy gl kg/m.
EAst - ,'4. : '.’ 1

EFH-T =) Y k|

EAV-9 Soldadura, mediante cordén
continuo, de 10s conectado-
res

"
o
s p > 3

| perfil.

.
-
TS
i
°
o

- ! d1 EFH -5 Armadura longitudinal del
o |- : EFH-8—1-1 | . 70 soporte formada por 12

- d I ] AE 42 con un recubrimierito

o |- 9 o] de 3cm.

+ - T T Cercos AE 42, de didmetro
ol 10 mm atando la armadura
° longitudinal.
Conectadores AE 42 de dia-
metro 10 mm soldados al

P T =7l T perfil.

flo] .
.

.
°n
P

T

Planta

°flo
Bd
v

| . 1 ] EFH -7 Hormigén de resistencia ca-
I racter(stica de 176 kg/em$ y
asiento en cono Abrams

EFH S TTe. S I 6 cm.
) erma—t ol BIE El %;/' del 4rido total serd -
M ) | 53 o | te de tamano menor que los
Ab.adl L L cin}o sextos de la distancia

AS-1

0
Jo P o
14

3

libre entre armaduras, y todo
el 4rido serA menor que el
doble de dicho limite. :

Conectadores Alzado cotag en mm

EXS-2 Unién de soportes-C-E-G-H EAV-6 Dos placas cuadradas de
acero laminado A 42b.

T . § La inferior de lado C, la su-

R perior de lado C-30 mm y

. ambas de espesor E.

- EA-8 |3
T~ ol EAV -9 Soldadura entre placas y de
. Tk ik | éstas con los perfiles en
b — ; ; toda la longitud de contacto,

‘ 1o . h mediante cordén continuo
de soldadura, con una gar-
ganta de espesor G.

EAV-6

EAV-9

M malt e SR

Planta Azado cotas en mm

EXS-3 Unién del soporte con la cimentacién-C-E-F-G-H-R-$ EAV -6 Placa cuadrada de acero
laminado A 42b de espesor
E ylado C con rigidizadores
de acero laminado A 42b de

espesor F y altura R.

EAV -9 Sol?adura entre perfil, placa
P r ?idizadores en toda la
ongitud de contacto, me-

diante cordén continuo de

soldadura, con una garganta

de espesor G.

EFH -5 Perpos de anclaje de diame-
tro pg’ , roscados en su parte
supericr de espera para re-
cibido, mediante tuercas, de
la placa de unién de soporte
con cimentacién.

pranta 4 ; + Alzado cotas en mm EFH -7 Hormigén de iguales carac-
teristicas que el del soporte.



2. Condiciones de
_seguridad en el trabajo

EXS-1 Soporte mixto -A-H- & Los perfiles, armaduras montadas y paquetes de redondok se izaran suspen-

di(ios de dos puntos distanciados de forma que el equilibfio de la carga sea
estable.

Se dispondran los medios necesarios para evitar en lo posible la permanencia
de personas bajo cargas suspendidas y lluvia de chispas de la soldadura.

Diariamente se revisara el estado aparente de todos los aparatos de elevacién
4y cada 3 meses se realizara una revision total del mismo,

Cuando las condiciones de montaje no permitan dispone de una proteccién
adecuada para realizar las soldaduras en los extremos suyperiores de-los so-
portes, se hara uso del cinturon de seguridad, pata el que| se habran previsto
puntos fijos de.enganche. !

Se cumpliran, ademés, todas las disposiciones generaleg, que_sean de apli-
cacién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene gn el Trabajo.

Las especificaciones EXS-2 y EXS-3 cumpliran i'guales condiciones de seguridad en el trabajo que éXS-1.



M

1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacién

EXS-1 Soporte mixto A-H-¢

Estructuras Mixtas

Soportes EXS

Mixed structures: Columns. Control

1973

Los materiales y equipos de origen industrial deberanicumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE asi como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y control industrial o,
en su defecto, las normas UNE que se indican:

Especificacién Normas UNE
EAS - 1 Perfil laminado UNE 36-527.73
EAV -6 Chapa UNE 36080
EFH - 5 Armadura UNE 36088

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certifigado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcién se realizard comprobando, tnicamente, %us caracteristicas apa-
rentes. ‘

Para el cemento y el acero, aparte del Certificado de prigen se realizaran los
ensayos minimos previstos por la instruccién EH-73.

Para el control de hormigén en soportes, se considera como lote

a) Hormigén del soporte igual al de vigas y forjados-Soportes correspondien-
tes a una superficie de 500 m? de forjado pero no méas de una planta.

b) Hormigén del soporte diferente al de vigas o forjadosSoportes correspon-
dientes a una superficie de 1.000 m2;pero no mas de dos plantas.

La mitad de las probetas de cada toma se curardn en camara y a partir de
ollas se determinard la resistencia caracteristica a 7 dfas, actuando en con-
secuencia si se prevé que no se va a alcanzar la resistencia especificada a
28 dias. La otra mitad de las probetas de cada toma se empleara para deter-
minar la resistencia caracteristica a 28 dlas.

Controles Namero de  Condicién de no aceptacion
a realizar controles automatica
Resistencia caracte- Dos tomas Resistencia |caracteristica inferior
ristica del hormigén de cuatro al 90 % de lalespecificada
probetas
por cada
lote de
control ‘
Consistencia medida Uno cada Asiento inferior a 4 cm o superior a
con el cono Abrams 15 m? pero 8cm
no menos \
de dos
controles
diarios ‘
Tamafo maximo del Inspeccion Rebasar el t%maﬁo maximo especifi-
arido visual cado
Tipo de perfil coloca- Uno por Perfil distinto al especificado
do soporte
Desplome del perfil Uno cada Desplome superior a 1/1000 de la al-
diez tura del soporte y siempre 25 mm
Tipo de acero, didme-  Uno por Cuando no corresponda a lo especi-
tro, longitud, coloca- soporte ficado en la Documentacién Técnica
cion y recubrimiento
de las armaduras
Soldadura entre los Uno cada Cordén discontinuo a lo largo de la

conectadores y el diez longitud de contacto

perfil soportes



Especificacién

EXS-2 Unién de soportes
-C-E-G-H

EXS-3 Unidén del soporte con
fa cimentacién
-CE F-G-H-R ¢

3. Criterio de medicién
Especificacién

EXS-1 Soporte mixto-A-H-¢

EXS-2 Unién de soportes
-C-E:G-H

EXS-3 Unién del soporte con
la cimentacién
-CEF-GHR-O

Controles
a realizar

Dimensiones de las
placas

Replanteo de las pla-
cas

Garganta del cordén
de soldadura

Longit-ud del cordén
de soldadura

Dimensiones de la
placa

Replanteo de la placa

Nivelacién de placa

Dimensiones de los
pernos de anclaje

Garganta del cordén
de soldadura

Longitud del cordén
de soldadura

Unidad de medicién

m de soporte
ud de placa

ud de placa

Ndamero de
controles

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Uno cada
diez
uniones

Condicién de no aceptacién
automética

{
Dimensiones Tenores de las espe-

cificadas en la| Documentacion Téc-
nica

Desviacion superior a + 5 mm respec-
to al eje del soporte

inferior al 90 % de la especificada

Cordén discontinuo a lo largo de las
longitudes de contacto

Dimensiones menores de las especi-
ficadas en taDocumentacién Técnica

Desviacién superior a £ 5 mm respec-
to al eje del soporte

Nivelacién defectuosa en cualquier
eje

Longitud y diametro inferiores a los
especificados en la Documentacién
Técnica

Inferior al 90 % de la especificada

Cordén discontinuo a lo largo de las
longitudes de contacto

Forma de medicién

Longitud de! perfil entre placas de
unién en cabeza y pie

Unidad completa formada por las
dos placas soldadas

Unidad completa incluso pernos de
anclaje



aloracion

1. Criterio de valoracion

Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
EXS-1 Soporte mixto A-H-P-& m'
Incluso corte, preparaciéon, montaje
de armaduras. vertido y vibrado del kg P
hormigon.
5,7-H
m! I EAV-9 I 00
2
24-A418-Hit7,44-@
o o
A
m (e ] 7000000
EXS-2 Unién de soportes ud
C-E-GH
X E(0,16-C?—4,74C -+ 71)
Incluso cortes y preparacion. kg EE 10.000
3H+C—30
m? EAV-9 0
EXS-3 Unién del soporte con la ud
cimentacién )
7,9 (C?E + 2CFR)
-CEF-G-HRO kg EAV-6 _(TQOW'—
Incluso corte, preparacién, coloca- 5C + 6R
cién y nivelado de placa, vertido y m! 50
vibrado de! hormigén. vo @2
kg EFH-5 00
04 (A+100) (R+E)
m# EFH -7 e
2. Ejemplo
EXS-1 Soporte mixto Datos: A = 50 mm
-500+300-121-25. P2 Ty ko
¢ = 25mm
Unidad Precio Coeficiente de medicién Precio Coeficiente de medicion
unitario unitario
kg R [ = 16,00 X 121 = 1.936,00
m * 3-17-00—H .20 e —5’% = 114@
kg L W@ - 10,30 « 2,4 ¥ 5004 1,81,003004—17,40(25‘ _ 12327
m? EFH - 7 ] 003'000 1.1711,9% W?Tﬁ = 292,98
Total Pts/m? - 457717

Estructuras Mixtas

Soportes

Mixed structures: Columns. Cost

La valoracidn de cada especificacién se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, por sus coeficientes de medicion sustituidos los pardmetros
por sus valores numéricos en milimetros para las dimensiones y en kg/m para
el peso P del perfil laminado.

En los precios unitarios iran incluidos, ademas de lcs conceptos gue se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte prop~nrcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referira a la ejecucion material:de la unidad completa
terminada.




1. Criterio de
mantenimiento

Especificacion

EXS-1 Soporte mixto - AH-&

Estructuras Mixtas

Soportes EXS

Mixed structures: Columns. Maintenance

Utilizacién, entretenimiento y conservacion

La propiedad conservara en su poder ia Documentacién Técnica relativa a los
soportes realizados.

Cada 5 afos se realizard una inspeccién o antes si fuera apreciada alguna
anomalfa, observando si aparecen en alguna zona: fisuras o cualquier otro ti-
po de lesion.

Ep caso de ser observado alguno de estos s(ntpnms, sgré ¢studiado por Téc-
nico competente que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso,
las reparaciones que deban realizarse.



