1. Ambito de aplicacion

2. Informacion previa

Arquitectonica
Estructural

3. Criterio de disefio

Tipologia

Especificacion

EXV-2 Viga mixta
-A-B‘H'N

EXV-3 Apoyo simple
en soporte
mixto-GJ

EXV-4 Empotramiento
en soporte
mixto-G-V

EXV-5 Apoyo simple
en soporte de
hormigén
armado
-CEFGHT
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Estructuras Mixtas n 1

Vigas EXV

1973

Mixed structures: Beams. Design

Vigas formadas por una cabeza rectangular de hormigén conectada mediante
pernos a un perfit laminado de acero. Situadas en ambientes que no produz-
can diferencias de temperatura entre hormigén y acero superiores a 20° C.

Plano acotado de cada planta.

Tipo de forjado y de soportes. Condiciones de extremo y luz de la viga. Esfuer-
zos que la solicitan.

Las vigas mixtas estaran constituidas por:
1 Un perfil laminado, de la serie I de acero A 42 b.

2 Una cabeza rectangular de hormigén armado.

3 Conectadores formados por un conjuntode pernos de acero A52 d soldados
al perfil laminado,

+ ; .

Seccién transversal Seccidn longitudinal

Las vigas mixtas, se disefaran de acuerdo con la tipologla siguiente:

Ancho B en mm
1000 i
1

| 800

—t

1000

A en mm

10 O

Aplicacion

Se empleara sobre soportes mixtos, de hormigén o de acero. En las estructu-
ras metdlicas permite mejorar la resistencia a momento positivo de los perfi-
les mediante la formacién de una cabeza de hormigon.

Se aplicara cuando se quiera evitar la transmisién del momento de la viga al
soporte mixto, o evitar someter a la viga a momentos negativos.

Se aplicara cuando se quiera conseguir un nudo rfgido, o reducir el momento
positivo en la viga.

Se aplicara cuando se quiera evitar la transmisién del momento de la viga al
soporte de hormigén armado, o evitar someter a la viga a momentos negativos.




Especificacién Simbolo

EXV-8 Empotramiento

en soporte de

hormigén
armado
~CEF-GHT

EXV-7 Apoyo simple

eon soporte de

—

acero -G°J

4. Planos de obra
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EXV-Plantas de estructura

EXV-Planos de vigas

EXV-Detalles

S. Esquema

Aplicacién |

|
| Se aplicara cuando se quiera conseguir un nudo rigido, 0 reducir el momento

—

positivo en la viga.

Se aplicara cuando se quiera evitar la transmision del momento de la viga al
soporte de acero, o evitar someter a la viga a momentos nggativos.

Se aplicara cuando se quiera conseguir un nudo rigido, o reducir el momento
positivo en la viga. ‘

Escala

En cada planta de la estructura se representarén y numeraran 1:100
las distintas vifas mixtas. Se acompafiara una relacién que ex-

prese, en mm, los valores numéricos de los pardmetros de cada

viga y de sus uniones con los soportes.

Se representara, para cada viga diferente, la distribucién de 1:20
conectadores, el despiece de las armaduras y los elementos
necesarios para conseguir la condicién de extremo.

Se representaran, graficamente, todos los detalles de elemen- 1:20
tos .%ar% !‘9E.'. cuales no se haya adoptado o no exista especifi-
cacion .
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""""""" Tt coTeTTTe EXV-3

l EXV-2




Estructuras Mixtas n 2

Vigas EXV

Mixed structures: Beams. Calculation 1973
1. Ambito de aplicacién Vigas sometidas a cargas uniformes a lo largo de su directriz y puntuales en
extremos de voladizo.
2. Calculo de Se determinaran las solicitaciones mayoradas més desfavorables
solicitaciones M, = Momento flector maximo negativo en m-t
My = Momento fiector maximo positivo en m»t
Ty = Esfuerzo cortante maximo ent

de acuerdo con las NTE-EAP y EHP, utilizando las inercias equivalentes de la
seccion mixta de la viga, en hormigén o acero dadas en la Tabla 1 para unos
valores de A, B y H predimensionados.

T‘bI._ 1 Seccién mixta | Acero Hormigén | Seccién mixta Acers  Hormigén | Seccién mixta Acero  Hormigén
l“'rcla' equiv.l‘ ntes Lado Lado Perfil] |nercia Inercia | Lado Lado Perfil tnercin  Inercla | Lado Lado Perfil | nercia Inercia
A B H i | A B H [} i A B H 1 [}
mm mm  mm cm' cm! mm mm  mm cm' omt mm mm mm | om' em!
A4 . 180 200 120 2216 33246 }150 400 120 2038 44819 {150 600 120 3548 53186
s i6 ixt Inercia > Inercia 140 2051 44271 140 3953 59293 140 4634 69510
eccion mixta Acero Hormigén 160 | 3870 56095 160 | 5174 77610 160 | 6020  004d0
180 4997 74948 180 6675 100114 180 7760 118397
200 6346 95190 200 8464 126074 200 9836 14753D
220 7979 119687 220 10612 159179 220 12337 185056
240 0020 148934 240 13144 197196 240 16288 226320
260 12227 183400 260 16093 241307 260 | 18727 280004
280 14927 223009 280 19507 202608 280 22697 340456
300 1804 270871 300 23369 350532 300 27172 407581
320 | 21652 324790 320 | 27798 416968 320 | 32268 483875
340 | 25830 387446 340 | 32880 493198 340 | 38110 571640
360 | 30767 461504 360 | 38776 581637 360 | 44840 672507
380 36218 543273 330 45206 678007 380 62132 781975
400 | 42518 637770 400 | 52652 788277 400 | 60415 906226
200 160 5806 87089 | 200 400 160 7888 118315 | 200 600 160 9350 140257
20 180 7261 108915 180 9840 147606 180 11584 173764
200 8060 134401 200 12133 181995 200 14232 213476
220 10069 164540 220 | M14845 222681 220 | 17388 260824
240 13316 199735 240 | 17996 260933 240 | 21072 316080
260 16031 240470 260 21620 324300 260 26328 370024
280 19167 287500 280 | 25758 386366 280 | 0192 452880
300 | 22710 340647 300 | 30379 456683 300 | 35621 534315
320 | 26788 401 337 320 | 35588 633817 320 | 41700 623450
340 | 31436 471842 340 | 41550 623243 340 | 48699 730480
360 | 36807 553451 360 | 48367 726507 360 | 56640 849730
380 42851 042771 300 55721 6835616 380 05174 977607
400 49675 745003 400 64046 960692 400 74786 1121788
450 | 70680 1058708 450 | 88964 1334458 450 | 103237 1548554
500 93060 1470900 500 | 120853 1812808 500 | 139136 2037046
550 | 133379 2000684 550 | 160882 2413236 650 | 183625 2752871
600 | 178502 2677526 600 | 211308 3168541 800 | 230008 3586120
200 800 160 10577 158652 | 260 200 160 8361 125414 | 250 400 160 11547 173208
180 | 12089 194838 180 10207 153100 180 | 14014 210211
200 15870 238046 200 12322 184831 200 16877 253158
220 19328 260014 220 14760 221694 220 20230 303451
240 23385 350772 240 17508 263972 240 24081  3B1221
260 28007 421440 260 20811 312170 260 28472 427083
280 33408 502477 280 24460 366944 280 33432 501473
300 | 39541 593123 300 | 28533, 427998 300 | 38914 583712
320 | 46206 604431 320 | 33141 497120 320 | 45006 675060
340 54121 811813 340 38380 575832 340 51970 779546
360 | 62004 044914 360 | 44424 666359 360 g% 897563
380 72489 1087333 380 50066 764472 380 1023581
400 83187 1247804 400 58300 875089 400 77678 1165165
450 | 114696 1720440 450 80872 1213075 450 | 105508 1582618
500 | 154172 2312578 500 | 109992 1649886 500 | 140621 2107819
550 | 202526 3037895 550 | 1470083 2205046 650 | 183801 2757008
600 | 262748 3041217 600 | 193960 2009396 600 | 237854 3567814
250 600 160 | 13046 209190 | 250 800 160 | 16062 240920 | 250 1000 200 | 24906 373597
180 16742 251128 180 10060 285863 gﬁg % %
200 20024 300353 200 22606 339000
220 | 20006 358663 220 | 26833 402493 260 | 40681 610213
240 28398 42977 240 31757 476349 280 47630 714453
260 33556 503347 260 37445 561672 % &35‘93% 830753
280 30405 591080 280 43025 658880 340 74013 1110189
300 45885 688272 300 61131 766961
320 | 53063 795802 320 | 59102 886523 360 | 85329 1279000
340 61321 919817 340 68365 1025478 380 . ?@ } 460249
360 70623 1068337 360 78788 1181827 g 150213 ?
380 80509 1207628 380 80856 1347846
400 91591 1373882 400 | 102275 1534127 500 | 198780 2061839
450 | 123063 1850448 450 | 138442 2076637 660 | 257156 3857345
' 600 | 320451 4941758
500 | 164170 245255% i 500 | 183142 2747126
550 | 213106 319659 550 | 237090 3556345
600 | 273800 4107140 600 75 4558121




3. Calculo de la viga
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EXV-2 Viga mixta-150-200-H-N

EXV-2 Viga mixta-150-400-H-N

Para cada seccién de hormigén, se determinan en las Tablas 2 a 13 y esque-
mas adjuntos,los siguientes valores: ‘

H=Altura del perfil

N=Numero total de conectadores &n toda la viga
Armadura longitudinal

Diametro y longitud de conectadores

Didmetro y distancia entre cercos

entrando con las solicitaciones, de forma que:

My =My
M_ =M,
T ?TM

Los conectadores se distribuirdn uniformemente.

Junto a un apoyo simple y en una longitud L/10, se aumentard en la mitad el
nimero de conectadores que corresponda.

En voladizos y en una lon4itud % L desde el empotramiento, se reducira a

la mitad el numero de conectadores que corresponda.
Los conectadores cumplirdn las separaciones minimas de la figura.

Perfil laminado I de altura H A 42b

Conectadores A 52d

Armadura longitudinal y cercos AE 42

Hormig6n resistencia caracter(stica 175 kg/cm?

Coeficiente minoracion acero 1,15

Coeficiente minoracién hormigén 1,60

Tabla 2

M+ 5 6 7 8 9 1 13 16 19 23 25 30D 3B 3 45
M- | 2 3 4 4 5 7 9 M 13 17 21 24 28 B B
T 6 8 10 12 15 18 21 25 20 3 38 43 48 ©54 %
H|1201401co180200220240260280300320340350380m
N | 4 4 4 4 4 52 5 6 6 6 6 701 74 74 76
Perfil laminado I de altura H A 420b

Conectadores A b2d

Armadura longitudinal y cercos AE 42

Hormigén resistencia caracteristica 175 kg/cm?

Coeficiente minoracién acero 1,15

Coeficiente minoracién hormigén 1,60

Tabla 3

M+ 6 7 8 9 1 13 16 19 23 28 30 34 3¢ 4 5
M- | 3 a4 5 s 6 7 o 1 14 17 21 25 20 34 N
T 6 8 10 12 15 18 21 25 20 33 38 43 48 54 %
H 120 140 160 180 200 220 240 260 260 300 320 340 360 380 400
N 50 53 5 6 64 6 78 8 94 106 108 107 112 118 123




Seccion
Cotas en mm

zlx ¢

EXV-2 Viga mixta-200-400-H-N

A 4 4

RS 3

z<

EXV-2 Viga mixta-200-600-H-N

>$+
>m—

Estructuras mixtas

V‘igas

EXV

Mixed structures: Beams. Calculation

Perfil laminado I de aitura H A 42D

Conectadores A 52d

Armadura longitudinal y cercos AE 42

Hormigén resistencia caracteristica 175 kg/cms3

Coeficiente minoracién acero 1,156

Coeficiente minoracion hormigén 1,60

Tabla 4

M+ 6 8 10 1 13 16 19 2 2 2 3 38 43 5 55
M- 3 4 5 5 6 7 ¢ 1 14 17 21 25 29 34 39
T | 6 8 10 12 15 18 21 25 29 33 38 43 48 54 69
H 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
N 53 63 7 M 77 8 97 106 111 119 125 133 140 151 153
Perfil laminado I de altura H A 42b

Conectadores A 52d

Armadura longitudinal y cercos AE 42

Hormigén resistencia caracter(stica 175 kg/cm?

Coeficiente minoracién acero 1,15

Coeficiente minoracién hormigén 1.60

Tabla 5

M-+ 8 9 M1 13 15 17 20 24 27 33 38 4 4 6 & 107 133
M- 5 5 6 7 9 12 15 18 22 26 30 34 39 8 72 0 120
T 10 12 15 18 21 25 20 33 38 43 48 54 5 76 93 114 134
H ’1601&)2&202402002&)300320340360380400450 500 550 600
N 28 30 34 37 39 4 43 47 48 54 56 56 5/ 62 64 66 67
Perfil laminado I de altura H A 420

Conectadores A 52d

Armadura longitudinal y cercos AE 42

Hormigén resistencia caracteristica 175 kg/cm?

Coeficiente minoracién acero 1,15

Coeficiente minoracién hormigén 1,60

Tabla 6

M+ 10 12 15 18 20 23 2 20 33 38 43 40 5 74 03 118 145
M— | 6 6 7 9 11 13 16 20 24 27 31 36 4 85 7 98 12
T 10 12 15 18 21 25 20 33 38 43 48 54 5 7 @ 114 134
H 11601802w2202402602803(n3203403603&)4w450 500 550 600
N 37 4 48 54 5 61 64 67 71 76 680 84 € 98 108 100 112
Perfil laminado I de altura H A 42D

Conectadores =~ A 52d

Armadura longitudinal y cercos AE 42

Hormigén resistencia caracteristica 175 kg/cm?

Coeficiente minoracién acero 1,16

Coeficiente minoracién hormigén 1,60

Tabla 7

M+ 12 14 17 21 23 27 30 34 38 43 49 55 61 8 102 130 158
M- | 6 6 7 9 11 13 16 2 24 27 31 3B 4 68 75 08 12
T 10 12 15 18 21 25 29 33 38 43 48 54 5 76 93 114 134
H |1eo180200220240260280300320340360 380 400 450 500 550 600
N 47 50 5 6 66 73 77 82 8 9 9 105 100 125 132 143 150




EXV-2 Viga mixta-200-800-H-N
4 — 800

Il
T T

6910

cgtas enmm .

cotas en mm

EXV-2 Viga mixta-250-600-H-N
_800 {

-4

Seccion
cotas en mm

ea200mm Tabla 8

Perfil laminado I de altura H A 420D
Conectadores A bB2d i
Armadura longitudinal y cercos AE 42 1
Hormiyén resistencia caracter(stica 176 kg/cm?
Coeficiente minoracién acero 15
Coeficiente minoracién hormigén 1,60
M+ 13 16 10 28 2 20 2 7 42 4 54 60 60 8 108 13 168
M— | 6 6 7 9 11 13 16 2 24 27 31 36 4 5 75 98 12
T 10 12 15 18 21 25 20 33 38 43 48 54 5 76 93 114 134
H ’wowozoommzsozaomoazow 360 380 400 450 500 550 600
N 53 6 6 73 74 8 8 o 6 107 113 119 124 140 152 168 178
Perfil faminado I de altura H A 42b
Conectadores A 52d
Armadura longitudinal y cercos AE 42
Hormigdn resistencia caracter(stica 175 kg/cm?
Coeficiente minoracién acero 1,15
Coeficiente minoracién hormigén 1.60
Tabla 9
M+ 10 12 13 15 17 20 23 26 30 34 39 4 5 60 8 111 135
M- 5 5 6 8 11 13 15 19 23 27 3 35 40 5 74 97 121
T 10 12 15 18 21 26 20 33 38 43 48 54 5 76 @ 1N4.134
H Iwomozoozzomzaozeoaooaeow 360 380 400 450 500 550 600
N 2 24 25 27 20 31 33 35 37 39 4 44 46 5 5 5 54
Perfil laminado I de altura H A 42b
Conectadores ) A 52d
Armadura longitudinal y cercos AE 42
Hormigén resistencia caracteristica 175 kg/cm?
Coeficiente minoracién acero 1,15
Coeficiente minoracién hormigén 1,60
Tabla 10
M+ 13 15 18 21 24 26 20 33 38 42 47 5 5 80 9 126 153
M— 7 8 9 1 13 15 18 20 2% 20 33 38 '4 6 7 102 127
T 10 12 15 18 21 26 20 33 38 43 48 54 5 76 ®© 14 134
H 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 450 500 S50 600
N 20 32 P 39 42 43 4 49 54 56 5 61 66 76 79 8 89
Perfil laminado I de altura H A 42b
Conectadores A 52d
Armadura longitudinal y cercos AE 42
Hormigdn resistencia caracter(stica 175 kg/cm?
Coeficiente minoracién acero 1,16
Coeficiente minoracién hormigén 1,60
Tabla 11

)M+M+ 15 18 2 24 28 32 36 39 45 51 5 61 68 8 100 138 168
M—| 7 8 9o 11 13 15 18 21 25 29 3 38 43 6 77 102 127
T 10 12 15 18 21 25 29 33 38 43 48 54 50 76 @ 114 134
H ‘wowozoozzomzeozeoaooazowaeo 380 400 450 600 550 600
N 36 4 4 4 S50 54 58 60 62 7 73 7 81 92 9 100 15




Estructuras Mixtas n 4

Vigas EXV

Mixed structures: Beams. Calculation 1973
i
EXV-2 Viga mixta-250-800-H-N Perfil laminado I de altura H A 420b
" 800 ! Conectadores A 52d
! . Armadura fongitudinal y cercos AE 42
Hormigén resistencia caracterfstica 175 kg/cm?
Coeficiente minoracién acero 1,16
Coeficiente minoracién hormigén 1,60
Tabla 12
M+ 15 19 28 20 3R 36 40 4 5 50 62 [.*} ™ g0 118 149 176
M— | 9 10 11 13 15 17 20 24 28 32 37 4 -4 6 8 104 129
T 10 12 15 18 21 25 20 33 38 43 48 54 5 76 0O 114 134
H ‘wowozoommzeozaoamaaowaaoaeom@ 500 550 0600
N 37 4 49 5 B 63 6 7 76 79 84 00 03 108 114 128 136
Perfil laminado I de altura H A 42b
Conectadores A 52d
1000 + Armadura longitudinal y cercos AE 42
) Hormigén resistencia caracter(stica 175 kg/cm?
Coeficiente minoracién acero 1,15
Coeficiente minoracién hormigén 1,60
Tabla 13
)M+M+ 24 28 33 38 43 49 S 6 67 74 8 108 125 156 187
\“M—1113151720242832384146&3&104129
Seccién >T 15 18 21 25 29 33 38 43 48 54 50 76 @ 114 134
cotas en mm %
>1H|2oo22024ozeozaoaooazoa4oaooaao4oo4soaoossoooo
VH/N 53 &5 6 67 72 77 € 8 9 o7 102 16 126 140 151
N\
N

4. Calculo de los cordones de soldadura

EXV-3 y 7 Apoyo simple en soporte mixto o de acero-G+J

Para cada perfil, entrando con la altura H, la Tabla 14 determina:

G Garganta del cordén de soldadura
J Longitud del cordén de soldadura
K Minima dimensién del soporte al que la viga se puede soldar

Tabla 14
[120 140 160 180 200 220 240 260 260 300 320 340 360 380 400 450 500 550 000

L. G |35 40 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 1,0 120 125 13,0
J |80 95 110 128 145 160 175 193 210 226 240 265 270 266 300 338 3B/ 410 455

K120 120 120 120 120 120 120 120 120 140 140 160 160 180 200 220 240 260 300

-
|
|
o
|
I
!

Dimensiones en mm

EXV-4 y 8 Empotramiento en soporte mixto o de acero-G-V

T — 7T [ El cordén de soldadura tendra una longitud V igual al perfmetro de la seccién
del perfil.
i La garganta G se determina para cada perfil, entrando con la altura H en la
Tabla 14




5. Calculo de las placas y rigidizadores

EXV-5 Apoyo simple
en soporte de
hormigén armado

-C-EFGHT

EXV-6 Empotramiento en
soporte de hormigon
armado-C-E-F-G'H-T

F F
l + ___#

i 4
H I

H

2

’C’

E T

Seccion

6. Ejemplo

EXV-2 Viga mixta-200-400-H-N

4 (9/101 gho)l-
+ L=7500 mm

Planta de conectadores

Para cada perfil, entrando con la altura H, la Tabla 15 détermina:

C Ancho de la placa y el rigidizador

T Largo de la placa
E Espesor de la placa
F Espesor del rigidizador
G Gargantadel cordén de soldadura, continuo en toda la longitud de contacto
Tabla 15
H|1201401601802002202402602803w3203403603804004505(X)550600
C 100 100 100 100 100 110 .120 130 140 150 160 170 180 190 200 250 300 300 300
T 8 115 140 175 215 230 250 265 275 300 330 340 345 350 355 370 385 400 415
E 1 10 10 1 10 15 15 15 15 15 15 20 20 20 20 25 25 25 25
F 6 6 6 7 8 85 9 95 10 11 12 13 14 14 14 16 18 19 20
G 35 40 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 11,0 120 125 13,0
Dimensiones en mm
Datos Tabla Resultados
Cabeza de hormigén: 6 Perfil: H = 240 mm
200 . 400 mm N =56+3 = 59
Viga empotrada-apoyada Diametro y altura de conectadores:
Soportes mixtos de K = 140 mm & 18; S = 120 mm
Luz = 7500 mm Armadura longitudinal: 6 (3 10
Solicitaciones mayoradas: Cercos: (76 a 200 mm-
My = 19,3 mt 14 Apoyo:
Mg=0 mt Garganta G = 6 mm
Mp = 79 mt , Longitud del cordén J = 175 mm
TM =205 t .
14 Empotramiento:
Garganta G =6 mm
Longitud del cordén V = 830 mm




1 Especificaciones
EXV- 1 Perno-D-S

EXV- 2 Viga mixta-A-B-H-N

Seccion transversal

Estructuras Mixtas

Vigas

Mixed structures: Beams. Construction

Alzado Seccion

EXV- 3 Apoyo simple en soporte mixto-G-J

EAV-9-1— J

Detalle

Seccion

EXV- 4 Empotramiento en soporte mixto-G-V

Seccién

EAV- 1

EXV- 1

EFH- 7

EFH- 5

EAV- 9

EAV- 9

EXV
1973

De acero A 52d.
Dimensiones en mm:
D: 14 18 22
S: 100 120 150

Perfil de acero laminado
A 1|1_'2b de la serie I y altu-
ra H.

Perno. Unido al ala superior
del perfil mediante soldadu-
ra a tope.

Se dispondra un ndimero N
de pernos segun lo especi-
ficado en la Documentacién
Técnica.

Hormig6n de resistencia ca-
racter(stica de 175 kg/cm2 y
asiento en cono Abrams de
6 cm. Tamafio maximo del
arido 15 mm.

Armadura longitudinal dis-
Puesta uniformemente a lo
argo de toda la viga, con
cercos separados cada 200
mm y todos ellos con un
recubrimiento de 20 mm,

El didmetro de armaduras
y cercos sera el especifi-
cado en la Documentacién
Técnica.

Soldadura de la viga y del
soporte, en una longitud J
del alma, mediante cordén
continuo de soldadura, con
una garganta de espesor G.
Las armaduras y cercos del
soporte que se interrumpan,
se soldaran a tope al alma
de la viga.

No podran interrumpirse
méas del 40°/, del total de
las armaduras del soporte.
Se suprimira el ala superior
del perfil en toda la longitud
de la entrega en el soporte.
Se asegurara la discontinui-
dad del hormigdn de la viga
y el soporte.

Soldadura entre los perfiles
de la viga y del soporte, en
una longitud V igual al perl-
metro de la seccién trans-
versal del perfil de la viga,
mediante cordén continuo
de soldadura, con una gar-
ganta de espesor G.

Las armaduras y cercos que
se interrumpan, se soldaran
a tope al alma del perfil. No
podran interrumpirse maéas
del 40°/, del total de las ar-
maduras del soporte o de!
perfil.

Se asegurard la continuidad
del hormigén de la viga y
del soporte.




EXV-5 Apoyo simple en soporte de hormigén armado-C-E-F-G-H-T

F F EAV-8EAV6
+ I

+ A
!
EAV-6:
EAV-OI H EAV-6 — H
o % EAV-9
B e i e
Alzado Seccion Seccion colas en mm

EXV-6 Empotramiento en soporte de hormigén armado-C-E-F-G-H-T

4

g e
s

Seccion cotas en mm Seccion cotas en mm
EAV-8 EAV-8
EAV-8 ‘ H
EAV-9 EAv-8

- c
Alzado Seccion

EXV-7 Apoyo simple en soporte de acero-G-J

EAV-9+

Detalle

A
J J
EAV-9 H
Soporte deacero . |
Seccion

EAV-6

EAV -6

EAV-9

EAV-9

Rigidizadores y placas de
acero laminado A 42b solda-
dos entre si y al perfil de la
viga, previamente a su colo-
cacién, |

Dimens%ones del rigidizador:
C, H y espesor F.
Dimensiones de la placa:

C, Ty espesor E.

Se suprimiré el ala superior
del perfil en toda la longitud
de entrega T.

Soldadura para unién entre
rigidizadores, placa y perfil
de la viga, mediante corddn
continuo de soldadura con
una garganta de espesor G.
Las armaduras longitudina-
les y cercos del soporte que
se interrumpan se soldaran
a tope al alma de la viga. No
podréan interrumpirse mas
del 40 % del total de las ar-
maduras.

Se asegurarad la disconti-
nuidad del hormigén de la
viga y del soporte.

Rigidizd‘dores y placas de
acero laminado A 42b solda-
dos entre si y al perfil de la
viga, previamente a su colo-
cacién.

Dimensiones del rigidizador:
C, H y espesor F.
Dimensiones de la placa:
C.Ty espesorE,

Soldadura para unién entre
rigidizadores, placa y perfil
de la viga, mediante cordén
continuo de soldadura con
una garganta de espesor G.
Las armaduras longitudina-
les y cercos del soporte que
se interrumpan se soldarédn
a tope al alma de laviga. No
podran interrumpirse mas
del 40 % del total de las ar-
maduras.

Se asegurara la continuidad
del hormigén de laviga y del
soporte.

Soldadura de la viga y del
soporte; en una longitud J
del alma, mediante cordén
continuo de soldadura, con
una garganta de espesor G.
Se asegurard la disconti-
nuidad de la cabeza de hor-
migén de laviga con el perfil
del soporte.
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Vigas EXV
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Mixed structures: Beams. Construction

EXV-8 Empotramiento en soporte de acero-G-V EAV-9 Soldadura entre los perfiles

EAV-9

Planta

2. Condiciones de

seguridad en el trabajo

EXV-2 Viga mixta-A-B-H:N

de la viga y del soporte, en
una longitud V igual al perl(-
metro de la seccién transver-
sal del perfil de la viga, me-
diante cordén continuo de

A soldadura, con una garganta
de espesor G. i
EAV-9- H Las armaduras de la viga

que se interrumpan, se sol-
darén a tope al soporte. No
podrdn interrumpirse més

: del 40 % del total de las ar-
Seccitn ‘ maduras de la viga.

Los perfiles y armaduras montadas se izardn suspendidos de dos puntos dis-
tanciados de forma que el equilibrio de la carga sea estable.

Antes de soldar el perfil de la viga al del soporte, se dispondran los medios
necesarios para conseguir que durante la soldadura se mantenga el perfil
metalico fijo en su posicién.

Cuando las condiciones de montaje na permitan disponer de una proteccién
adecuada para realizar las soldaduras en las uniones de las vigas y soportes,
se harda uso del cinturén de seguridad para el que se habran previsto puntos
fijos de enganche.

Se dispondran los medios necesarios para evitar en [o posible la permanencia
de personas bajo cargas suspendidas y lluvia de chispas de la soldadura.

La viga mixta permanecerd apeada hasta que el hormigén alcance su resis-
tencia caracteristica.

Diariamente se revisara el estado aparente de todos los aparatos de eleva-
cién y cada 3 meses se realizara una revisién total de los mismos,

Se cumplirdn ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplica-
cién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Las especificaciones EXV-3, EXV-4, EXV-5, EXV-6, EXV-7 y EXV-8, cumpliran iguales condiciones de seguridad en el trabajo

que EXV-2.




1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacion

EXV-2 Viga mixta-A-B-H-N

Estructuras mixtas

Vigas

Mixed structures: Beams. Control

EXV

1973

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cummplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asi como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y contro! industrial
0, en su defecto, las normas UNE que se indican.

Especificacién Normas UNE
EXV-t Perno-D-S

EAV-1 Perfil de acero laminado UNE 36521-72
EAV-6 Chapa UNE 36080
EFH.5 Armadura UNE 36088

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Indus-
trial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposi-
ciones, su recepcién se realizara comprobando, unicamente, sus caracteri(s-
ticas aparentes.

Para el cemento y el acero, aparte del Certificado de Origen Industrial se
realizaran 10s ensayos minimos previstos por la Instruccion EH-73.

Para el control de hormigén en vigas, se considera como fote:

a) Hormigén de vigas igual al de soportes y forjados. Vigas correspondientes
a una superficie de 500 mt de forjado; pero no mas de una planta.

b) Hormigén de vigas diferente al de soportes o forjados. Vigas correspon-
dientes a una superficie de 1.000 m$; pero no mas de das plantas.

La mitad de las probetas de cada toma se curaran en camara y a partir de
ellas se determinara la resistencia caracteristica a 7 dfas, actuando en con-
secuencia si se prevé que no se va a alcanzar la resistencia especificada a 28
dias. La otra mitad de las probetas de cada toma se emplera para determinar
la resistencia caracter(stica a 28 dlas.

Controles a Niamerode  Condiciéon de no aceptacién
realizar controles automética
Resistencia caracte- Dos tomas Resistencia caracter(stica inferior al
ristica del hormigén de cuatro 90 % de la especificada
’ probetas

por cada

lote de

control
Consistencia medida Uno cada Asiento inferior a 4 cm o superior
con el cono Abrams 15 m3 pero a8cm

no menos

de dos

controles

diarios
Tamano maximo del Inspeccién Rebasar ef tamafio maximo especi-
arido visual ficado
Tipo de perfil colo- Uno por Perfil distinto al especificado
cado viga
Desplome del perfil Uno cada Desplome superior a 1/250 de! canto

cinco vigas de la viga
Tipo de acero, diame-  Uno por Cuando no corresponda a lo especi-

tro, longitud, coloca- viga ficado en la Documentacién Técnica
cién y recubrimiento

de las armaduras

Uno cada
diez pernos

Dimensiones y distribucién de los
pernos diferente a lo especificado en
la Documentacion Técnica
Soldadura defectuosa

Unién y distribucién
de pernos




Especificacion

EXV-3 Apoyo simple en soporte
mixto-G-J

EXV-4 Empotramiento en
soporte mixto-G-V

EXV-5 Apoyo simple en
soporte de hormigén
armado-C-E-F-G-H-T

EXV-6 Empotramiento en
soporte de hormigén
armado-C-E-F-G-H-T

EXV-7 Apoyo simple en soporte
de acero-G.J

Controles a
realizar

Garganta del cordén
de soldadura

Longitud del cordén
de soldadura

Discontinuidad del
hormigén armado

Garganta del corddn
de soldadura

Longitud del cordén
de soldadura

Continuidad del hor-
migén y de las arma-
duras

Dimensiones de los
rigidizadores y placas

Discontinuidad del
hormigén armado

Garganta del cordén
de soldadura

Longitud del cordén
de soldadura

Dimensiones de los
rigidizadores y placas

Continuidad de! hor-
migén y de las arma-
duras

Garganta del corddn
de soldadura

Longitud de! cordén
de soldadura

Garganta del corddn
de soldadura

Longitud del cordén
de soldadura

Discontinuidad del
hormigén armado

Namero de
controles

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cinco
apoyos

Condicion de no aceptacién
automatica

Inferior al 90 % de la especificada

Corddn discontinuo a lo largo de las
longitudes a soldar

No existe discontinuidad
Inferior al 90 % de la especificada

Cordén discontinuo a lo largo de las
longitudes de contacto

No existe continuidad

Dimensiones menores de las especi-
ficadas en la Documentacion Técnica

No existe discontinuidad
Inferior al 90 % de la especificada

Cordén discontinuo a lo largo de la
longitud especificada

Dimensiones menores de las especi-
ficadas en la Documentacion Técnica

No existe continuidad

Inferior al 90 % de la especificada

Corddn discontinuo a lo largo de la
longitud especificada

Inferior al 90 % de la especificada

Cordén discontinuo a lo largo de las
longitudes a soldar

No existe discontinuidad




.

Especificacion

EXV-8 Empotramiento en
soporte de acero-G'V

3. Criterio de medicion

Especificacion

EXV-2 Viga mixta-A-B-H-N

EXV-3 Apoyo simple en soporte
mixto-G-J

EXV-4 Empotramiento en
soporte mixto-G-V

EXV-5 Apoyo simple en
soporte de hormigén
armado-C-E-F-G-H-T

EXV-6 Empotramiento en
soporte de hormigén
armado-C-E-FFGHT

EXV-7 Apoyo simple en soporte
de acero-G-J

EXV-8 Empotramiento en
soporte de acero-G-V

Estructuras mixtas

Vigas

Mixed structures: Beams. Contro/

Controles a
realizar

Garganta del cordén
de soldadura

Longitud del cordén
de soldadura

Continuidad del hor-
migén y de las arma-
duras

Unidad de medicion

m de viga mixta

ud de apoyo

ud de empotramiento

ud de apoyo

ud de empotramiento

ud de apoyo

ud de empotramiento

NaGmero de
controles

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

Uno cada

cinco empo-

tramientos

|

EXV

1973

Condicion de no aceptacion
automatica

Inferior al 80 % de la especificada

Cordon discontinuo a lo largo de las
longitudes de contacto

No existe continuidad

Forma de medicion

Longitud total de la viga mixta de
igual seccion, entre caras de apoyos

Unidad completa terminada, formada
por un solo apoyo

Unidad completa terminada, formada
por un solo empotramiento

Unidad completa terminada, formada
por un solo apoyo

Unidad completa terminada, formada
por un solo empotramiento

Unidad completa terminada, formada
por un-solo apoyo

Unidad completa terminada, formada
por un solo empotramiento




1. Criterio de valoracion

Especificacién

EXV-2 Viga mixta-A-B-H-L:N-P-Q

Incluso preparacién y colocacién de
armaduras; vertido y vibrado del hor-
migén.

EXV-3 Apoyo simple en soporte
mixto-G-J
Incluso corte y preparacion del perfil

y soldadura de armaduras interrum-
pidas del soporte.

EXV-4 Empotramiento en
soporte mixto-G-V

Incluso soldadura de armaduras in-
terrumpidas.

EXV-5 Apoyo simple en soporte
de hormigén armado
-CEFGHT

Incluso corte y preparacién del perfil,

placa y rigidizadores y soldadura de

armaduras interrumpidas del soporte.

EXV-6 Empotramiento en
soporte de hormigén
armado-C-E-‘F-G'H-T

Incluso corte y preparacion del perfil,
placa y rigidizadores y soldadura de

armaduras interrumpidas del soporte.

EXV-7 Apoyo simple en
soporte de acero-G-J

Incluso placa de nivelacién.

Estructuras Mixtas

Vigas EXV

Mixed structures: Beams. Cost

1973

La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de los
precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicién sustituidos los pardmetros por
sus valores numéricos en milimetros para las dimensiones, en kg/m para e)
pesa P del perfil laminado de la viga y el peso Q de las armaduras.

En los precios unitarios irén incluidos, ademas de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referir4 a la ejecucién material de la unidad completa
terminada.

Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
ml
d R 1.000 - N
. tom:
3 N A-B
m | EFH-7 I 1:000.000
e o
ud
1 J
. n
ud
' Vv
m T000
ud
- 79:C(2-H-F+T-E)
o ot
ud
- 79-C2-H-F+T-E)

. grr

2C+3H4T
ud




Especificacion

EXV-8 Empotramiento en
soporte de acero-G-V

Incluso placa de nivelacién y solda-
dura de armaduras interrumpidas de
la viga.

2. Ejemplo

EXV-2 Viga mixta- 200-400-240-
7.500-59-36,2-5,15

Unidad

Datos:

Unidad

kg

ud
m!

kg

roZoIo>
Fam

Precio
unitario

Coeficiente

de medicién

Coeficiente dq medicién

_V_
1.000

Precio Coeficiente

unitario de medicién
= 16,00 X 36,2 = 579,20
B 1.000 X 50 _
= 27,00 X 750 = 212,40
- | 200X 400 -
= 1.1711,95 X! 000,000 = 0376
= 19,30 X 515 = 09,39

Total Pts/m' = 984,75




1. Criterio de
mantenimiento

Especificacion

EXV-2 Viga mixta -A-B-H-N

Estructuras Mixtas n m

Vigas EXV
1973

Mixed structures: Beams. Maintenance

Utilizacién, entretenimiento y conservacion

La propiedad conservard en su poder ia Documentacién Técnica relativa a las
vigas realizadas, en la que figurardn las sobrecargas para las cuales han sido
previstas.

Cada 5 afios se realizard una inspeccién o antes si fuera apreciada alguna
anomalfa, observando si aparecen en alguna zona: fisuras, flechas excesivas
0 cualquier otro tipo de lesién.

En caso de ser observagu alguno de estos sintomas, serd estudiado por Téc-
nico competente que dictaminara su importancia y peligrosidady, en su caso,
las reparaciones que deben realizarse.

Cuando el perfil de la viga quede visto, se repintara cada 5 afios o antes si se
apreciasen ampoilas, desconchados, agrietamientos 0 cualquier otro tipo de
defecto en el recubrimiento. .

Para el repintado, bastara limpiar las manchas, si el recubrimiento esta en
buen estado. En el caso de existir ampoltas, desconchados, agrietamientos o
cualquier otro tipo de defecto, se eliminaran las partes sueltas con cepillo de
alambre, se aplicard una composicién decapante, se lavara y lijara.

Iéailespecificaciones EXV-3, EXV-4, EXV-5, EXV-6, EXV-7 y EXV-8, cumplirdn iguales condiciones de mantenimiento que
XV-2




