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Instalacién de sistemas megafénicos y de sonorizacién de uso general, con
equipos amplificadores cengralizados y distribucién en alta impedancia, en
locales de altura no superior a 4 m, de superficies no reflectantes, en edificios
publicos y de vivienda.

Plantas y secciones acotadas del edificio donde se indiguen los. recintos o
locales a sonorizar y sus usos respectivos.

Situacién de las conducciones de electricidad, agua, gas, telefonfa, antena
colectiva y demas previstas en el edificio.

El 4mbito de aplicacién excluye los recintos con predominio de superficies de
revestimiento de naturaleza reflectante, como los alicatados y solados muy
pulimentados o vitrificados, ya que la sonorizacién de los mismos precisa de
estudios especificos y el empleo de elementos difusores de sonido con carac-
teristicas direccionales.

Dentro del ambito de aplicacién estén los recintos de una absorcién media
del 30 %, que no precisan tratamiento especifico.

En orden al célculo del numero de altavoces necesarios para la sonoriza-
cion de cada recinto se establecen los siguientes niveles:

Nivel |

Se utilizara para instalaciones empleadas exclusivamente para difusién de ia
palabra. Supone distribucién uniforme del nivel sonoro hasta una frecuencia
de 3 kHz.

Nivel II:
Se utilizara para difusién de palabra y musica con calidad media. Supone dis-
tribucién uniforme del nivel sonoro hasta una frecuencia de 5 kHz.

Nivel HlI: .
Se utilizara para difusién de musica con alto nivel de calidad. Supone distri-
bucién uniforme del nivel sonoro para frecuencias superiores a 5 khz.

Con los mismos fines del apartado anterior, se establece la siguiente clasifi-
cacidn de locales tomando como base el nivel de ruido ambiente medio y sin
tomar en consideracidn valores de pico producidos por ruidos esporadicos.

Locales silenciosos:

Locales con niveles de ruido comprendidos entre 40 y 50 dB, como los locales
de vivienda en zona residencial, las zonas de paso de poco trafico o las silen-
ciosas de un hospital.

_Locales normales:

Locales con niveles de ruido comprendidos entre 50 y 656 dB, como los locales
de vivienda en zona urbana de trafico medio, las zonas de paso con tréfico de
personas Y las zonas de oficina sin ruido de mecanografia.

Locales rUidosps: ‘ .
Locales con niveles de ruido comprendidos entre 65 y 80 dB, como los locales
de oficina con ruido mecanografico, comercios y establecimientos publicgs.

Conjunto de sefiales megafénicas difundidas sucesivamente por la instala-
cién en su conjunto o por un sector de la misma, incluyendo en la secuencia
la ausencia de sedial.

En el conjunto de la instalacidn se distinguen las siguientes partes:
Equipos amplificadores centrales y fuentes de programa.

Red general de distribucién.

Altavoces y elementos complementarios de actuacién local.

Las unidades amplificadoras de {a instalacién junto con los equipos fuentes de
programa, se instalaran reunidos en un local exclusivo, de facil acceso, situa-
do en un lugar del edificio que simplifique el trazado de la red de distribucion.
El local estard ventilado, exento de humedad y polvo, y alejado de los ele-
mentos que por su naturaleza originen de forma permanente o transitoria
altos niveles de vibracién o ruido.

La temperatura ambiente se mantendrd en cualquier circunstancia entre 5 y
30° C, situandose los equipos alejados de cualquier foco de calor y en lugar.
que no permita la incidencia de los rayos solares sobre los mismos.



Fuentes de programa

Circuitos

Tipos de instalacion

Con los equipos amplificadores centrales’se incluirdn las fuerites de progra-
ma adecuadas a la naturaleza de la instalacion. ‘

Para uso general se preveran reproductores magnetofénicos. .
Salvo casos especiales el uso de equipos sintonizadores de radiodifusién se
restringira a las instalaciones con difusién de varios programas simultaneos.
Es adecuada la utilizacién, como fuentes de programa, de los servicios de
disttibuciénvia linea telefonica o dé radio frecuencia existentes en la localidad
Si en la instalacién se prevé la difusién de avisos orales se prevera un micro-
fono dinamico, de caracterfsticas eléctricas adecuadas al equipo amplificador,
y se cuidard muy especialmente el nivel de ruido ambiente del local de
utilizacién.

Los equipds reproductores de discos se utilizardn como fuente auxiliar de
programas. :

Dependiendo de sus caracter(sticas, lainstalacién constard de uno o varios cir-
cuitos siendo doble el ériterio para su establecimiento.

Desde el punto de vista funcional se establecera un circuito para cada uno de
los programas que simultdneamente se difundan en el conjunto de la instala-
cién y por cada grupo de altavoces que independientemente se regulen, te-
niendo en cuenta que el numero de programas difundidos no esté unido al de
fuentes de pro?rama existentes en lainstalacién, ya que éstas, caso de serva-
rias pueden seleccionarse sucesivamente para la difusién de un solo programa.
Desde el punto de vista de la potencia distribuida, no se establecera ningun
circuito que acumule una potencia superior a 200 W,.desglosando, si es preci-
50, un.mismo circuito funcional en varios diferentes. :

En consecuencia cada circuito daré servicio a un conjunto de altavoces que
dentro de la instalacion difunden siempre el mismo programa.
Circunstancialmente un circuito funcional podréa ser .desglosado en varios di-
ferentes cuando los altavoces a los que de servicio, formen grupos que por su
localizacién no presenten tramos comunes en sus lineas de distribucidn.

Cada uno de los circuitos establecidos constara de altavoces y elementos
complementarios propios, lineas de distribucién especfficas y generalmente
equipo amplificador propio, salvo en los casos en que sea posible por las ca-
racterfsticas de.la instalacién, la conmutacién de Ifneas en la salida de los
amplificadores. S

Una excepcién al parrafo anterior la constituyen las instalaciones con difu-
sién simultanea de varios programas a un mismo local que precisan selecto-
res locales de programa para cada altavoz o grupo de ellos y en las que los
circuitos comparten los mismos altavoces, que se asignan a uno o a otro me-
diante el selector mencionado.

En base a los circuitos que la constituyen, toda instalacién megafénica podra
encuadrarse dentro de alguno de los tipos siguientes:

A) Un programa y un circuito.

Constituye el caso primario aplica_b|e a instalaciones con potencia inferior a
200 W y dispondra de una sola unidad amplificadora.

B) Un programa y varios circuitos.

La existencia de los diversos circuitos estara motivada por la potencia a dis-
tribuir, o por la localizacién de los recintos a sonorizar. En rigor, aun siendo
varios los circuitos fisicos constituyen un solo circuito funcional.

Podréa disponer de una o varias unidades amplificadoras.

C) Varios programas independientes y varios circuitos.

£l establecimiento de circuitos viene impuesto tanto por. criterios de potencia
y localizacién como por la existencia de varios programas difundidos por la
instalacién. .

Dispondra necesariamente de varias unigades amplificadoras.

No se consideran en este apartado las instalaciones con difusion simuitariea
de varios programas a un mismo recinto.

D) Varios programas simultaneos y varios circuitos.

Los circuitos se establecen por el numero de programas existentes y por la
potencia a distribuir. . .

Los circuitos comparten los mismos altavoces, que dispondréan de selector.de
programas y las redes de distribucién de los disfintos circuitos se superpo-
nen totalmente. .
Requieren necesariamente varias unidades amplificadoras.

E) instalaciones mixtas.
En%loban subsistemas megafénicos encuadralios en el tipo D y alguno de los
A BoC. ’
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IAM

Un programa.un circuito

Tres programas independientes, tres circuitos

Tres programas simultaneos, tres circuitos

Simbologia

B Acometida de alimentacion

E Equipo amplificador

—D_ Caja general de distribucion

P1, P2, P2~ Programas



Red de distribucién Enlaza los equipos amplificadores centrales con cada uno de los altavoces de
) la instalacidn, estando constituida por el conjunto de circuitos que en base a

sus caracter(sticas precise la instalacidn.
El conjunto de lared de distribucion incluird los siguientes niveles y elementos:

Lineas principales de distribucién. Las Iineas que en los distintos circuitos cons-
tituyen el primer nivel de distribucién se reunirdn formando este conjunto de
Iineas principales de distribucién. Estas iineas parten de la caja general de
distribucidn, situada en el local que aloja las unidades amplificadoras centra-
les y hacen llegar las sefiales megafénicas de los distintos programas a pun-
tos deledificio situados convenientemente, para desde ellos continuar la distri-
bucién.aateas o recintos definidos del edificio. En dichos puntos se dispondran
cajas de distribucion a partir de las cuales se iniciaran los ramales de distri-
bucion. La disposicion de las Ifneas principales de distribucién dependerd de
la constitucién del edificio y del nimero y localizacién dentro del mismo de
los recintos a cubrir per la instalacién megafénica. En cualquier caso en su
recorrido se utilizaran zonas de servicio, de facil acceso, como conductos ver-
ticales o recintos de cajas de escaleras.

Ramales de distribucién. Se inician en las cajas de distribucién donde se conec-
tan con las Ifneas principales, estando constituidos por las lineas de los dis-
tintos circuitos establecidos que dan servicio a un 4rea o local definidos del
edificio, como puede ser el conjunto de habitaciones de una planta.

Se incluiran cajas de derivacién que servirdn para la conexién y comienzo de
las lineas terminales, intercalandose eléctricamente mediante cajas de deri-
vacion los reguladores locales de volumen o interruptores de programa que la
instalacion pueda requerir.

En el recorrido de los ramales de distribucién se procurara el maximo de
accesibilidad, tendiéndose las Ifneas por conductos registrables o sobre los
falsos techos en caso de haberlos. ’

Lineas terminales. Se inician en las cajas de derivacién y realizan la distribu-
cion final, llegando a alcanzar directamente un altavoz cuando éste se situe
empotrado, terminando en caja terminal cuando se situe adosado.

En estas lineas y al igual que en los ramales, se intercalaran por medio de
cajas de derivacion o de mecanismos, los elementas complementarios, selec-
tores de programa o reguladores de volumen, que lainstalacién pueda requerir.
En cualquier caso, la separacién entre la red de distribucién del sistema me-
gafénico con la red de distribucién de energfa eléctrica no debera ser menor
de 20 cm en cualquier punto.

Altavoces situados sobre el Constituyen la solucién general vélida para cualquier recinto en forma y di-

techo mensiones. Los altavoces se situardn en nimero dado por Calculo, formando
una reticula uniforme, siendo preciso conocer de antemano un estudio con-
junto de la disposicién general del techo que inclugendo todos los elementos
en é! ubicados, como di?usores de aire acondicionado, luminarias y detectores
de incendio, en orden a eliminar incompatibilidades entre los mismos o entre
sus conductores.

Altavoces situados en las pare- Se dispondran exclusivamente en los recintos en los que una de las dimen-
des siones de su planta no supere los 10 m, empleandose dos hileras de altavoces,
una en cada pared y situando en ellas los altavoces al tresbolillo. Sila dimen-
sién es inferior a 5 m podra disponerse una sola hilera. _
Como caso particular, en locales con dimensiones de planta superiores a las
indicadas y provistos de columnas, se podran emplear altavoces adosados a
las mismas, siempre que se respeten ias distancias establecidas en el primer
criterio.

Especificacién Simbolo Aplicacién

IAM-23 Acometida de alimenta- ‘Il Para el suministro al equipo amplificador de energia eléctrica pro-
cion-l cedente de la instalacion de baja tension del editicio y para la
conexién de dicho equipo a la red de puesta a tierra.
Se situard en lugar accesible del local que aloje los equipos
amplificadores, situadndose las bases de enchufe a las que de ser-*
vicio, tan préximas a éstos como sea posible.

IAM-24 Unidad amplificadora Para la amplificacién de sefiales procedentes de los equipos fuente
Estara formada por una o varias unidades amplificadoras segun la
naturaleza, caracter(sticas y dimensiones de la instalacién, comple-
mentadas con los preamplificadores, seleciores y reguladores ade-
cuados al numero y tipo de las fuentes de programa empleadas.
En los casos en los que el equipo esté constituido por varias uni-
dades, se procuraré fijarlas a un bastidor, junto con los equipos
fuentes de programa y auxiliares, a fin de facilitar el interconexio-
nado de los distintos elementos respetando en todo caso las con-
diciones sefialadas por el fabricante en cuanto a refrigeracién y
ventilacion de los equipos.

La conexién de la salida del equipo amplificador con la red de dis-
tribucion se realizara en la caja general de distribucién, protegién-
dose las lineas, bajo tubo, 0 mediante perfil de proteccion.

IAM-25 Perfil de proteccién _——— Como proteccién de las lineas de distribucién de superficie que
colocado precisen proteccién mecanica adicional, como las Imeas de enlace
del equipo amplificador con la caja general de distribucién.



Especificacion

IAM-26

1AM-27

1AM-28.

IAM-29

I1AM-30

I1AM-31

IAM-32

IAM-33

1AM-34

Caja general de distribu-
cién colocada-Tipo

Canalizacién de superfi-
cie-D ’

Canalizacién sobre ban-
deja-S

Canalizacion empotrada
-D

Linea de distribucién
con conductor bifilar-S

Linea de distribuciéon
con conductor multipar

-N.S

Caja de distribucién co-
locada-Tipo

Caja de derivacién o
seccionamiento coloca-
da-Tipo

Caja de paso colocada

-Tipo
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|1AM=-26
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IAM-30

__Iam-

I
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Aplicacion

Como arranque de la red de distribucién y como enlace entre el
equipo amplificador y dicha red. Se situara en el local que aloje
los equipos amplificadores, adosandose o empotrandose en el para-
mento segun tipo.

Como canalizacion de las lineas principales y de los ramales de
distribucién,cuando éstos discurran por el espacio existente sobre
falsos techos desmontables o por zonas de paso muy restringido.
De igual modo podréa utilizarse coma canalizacién de las lineas
terminales,cuando sy tendido se realice por zonas de servicio del
edificio como aparcamientos o0 almacenes.

En edificios en altura y cuando sea posible agrupar las lineas prin-
cipales, es recomendable el tendido a lo largo de la cajade escalera
por un conducto vertical que dispondrd de placas cortafuego cada
tres plantas. ’ ‘ '

En su recorrido los tubos llevaran intercaladas las cajas de distri-
bucidn y derivacion necesarias, asl como las cajas de paso precisas
para evitar tramos de longitud superior a 20 m. i
Todas las cajas tendran indicacidn visible de su funcién.

Como conduccién soporte horizontal de las Iineas de distribucién,
cuando el tendido se realice por zonas de paso muy restringido.
Su empleo proporciona gran flexibilidad y facilidad en el estable-
cimiento de circuitos, siendo iguaimente adecuada en instalaciones
con trazado complejo de circuitos o en las instalaciones en las que
se prevean variaciones o ampliaciones futuras.

Sus caracter(sticas le permiten compartir la distribucion megaféni-
ca con los tendidos de otros servicios como portero eléctrico, an-
tena colectiva y sefializacién en corriente continua. o
En su recorrido los tubos llevaran intercaladas ias cajas de deriva-
cion y distribucion necesarias, asf como las cajas de paso precisas
para evitar tramos de longitud superior a 20 m.

Todas las cajas tendran indicacion visible de su funcion.

Como canalizacién de las lineas terminales, pudiendo utilizarse
igualmente como canalizacion de los ramales de distribucién ¢
incluso de las Ilneas principales, cuando su trazado sea disperso y
las obligue a atravesar zonas de paso continuado.

En su recorrido los tubos lievaran intercaladas las cajas de deriva-
cién y distribucion necesarias, asl como las cajas de paso precisas
para evitar tramos de longitud superior a 20 m. :

Todas las cajas tendran indicacion visible de su funcién.

En las lineas principales, ramales de distribucién y Iineas termi-
nales.

Bajo un mismo tubo podrén alojarse lineas de circuitos distintos
siempre y cuando distribuyan el mismo programa, debiendé dispo-
ner, en este caso cada Iinea de los medios de identificacién que
permitan individualizarla del conjunto.

|Er\ fas Ineas principales, ramales de distribucién y lineas termina-
€S,

Bajo un mismo tubo podréan alojarse lineas de circuitos distintos,
aun cuando distribuyan programas distintos, dadas las propiedades
de autoinduccion entre pares del conductor. Se recomienda en
instalaciones que difundan varios programas simultdneos.

Para materializar las ramificaciones de la red de distribucién en el
nivel mencionado y servir como puntos de prueba para el manteni-
miento de la red.

Para materializar las ramificaciones terminales de la linea de dis-
tribucién o para introducir puntos de seccionamiento en el conjun-
to de la instalacién, dependiendo su forma de fijacién, empotrada
o de superficie, del tipo de canalizacion empleada.

Como elemento auxiliar para el tendido de las lineas intercalando-
se en las canalizaciones, cuando la longitud de un tramo entre
cagjgs de distribucion y/o derivacién o seccionamiento, sea superior
a m.

Una misma caja podré ser comun a varios tubos, dependiendo su
forma de fijacién, empotrada o de superficie, de! tipo de canaliza-
cién empleada.



Especificacién

IAM-35 Interruptor colocado

IAM-36 Regulador de nivel so-
noro colocado-W-Tipo

IAM-37 Selector de programas
colocado-N

IAM-38 Altavoz empotrado-R.
W.Z.Tipo

IAM-39 Altavoz de superficie co-
locado-R-W.Z.Tipo

tIAM-40 Equipo integrado de re-
gulacién y escucha colo-
cado-W-N.Tipo

4. Planos de obra

IAM-Plantas generales

1AM-Secciones

f{AM-Detalles

Simbolo Aplicacién

J

Para silenciar la instalacién de un recinto determinado sin afectar
al resto de ta misma.

Se intercalara en el ramal de distribucién que’dé servicio a los al-
tavoces del recinto, llevando indicacién de su funcién que permita
diferenciarlo de los interruptores del sistema de alumbrado.

Para regular el nivel sonoro de un determinado recinto sin afectar
al resto de la instalacion.

Se intercalara en el ramal de distribucién que dé servicio a los al-
tavoces del recinto, debiendo inciuir la posibilidad de silenciado o
corte total.

Su empleo est4 indicado en los recintos de escucha individual y
en los locales que presenten variaciones importantes en el nivel
del ruido ambiente.

La placa de cierre llevara indicacién visible de su funcion.

En las instalaciones con difusién simultdnea de varios programas,
para realizar localmente la seleccién de los mismos. Se utilizara un
anico selector por recinto situado preferentemente en el interior del
mismo, siendo por sus caracter(sticas adecuado al numero de pro-

ramas a seleccionar.

aso de existir regulador de nivel sonoro se situard proximo al
mismo, pudiendo constituir ambos un soélo elemento siempre y
cuando no se cause detrimento de las caracteristicas de cada uno
de los elementos aistadamente considerados.

Como elemento difusor de sonido en todos aquellos recintos en
los que las caracter(sticas estructurales de techos y muros lo per-
mitan, siendo su numero el determinado en el capitulo de Calculo.

Como elemento difusor de sonido en todos aquellos recintos en
los que las circunstancias estructurales, decorativas y de compati-
bilidad con otras instalaciones lo hagan aconsejable, siendo su
nuamero el determinado en el capitulo de Calculo.

En pequefios recintos que precisen un solo altavoz para su sonori-

zacion y en aquellos en que se pretenda una simplificacién de la
instalacion.

En las instalaciones con distribucién de varios programas simulta-
neos deberd incluirse selector de programas.

Cada uno de l0os elementos aisiadamente considerado debera tener
especificaciones eléctricas en correspondencia con su funcion.

Escala

Representacién por su sfmbolo en cada planta y numeracion de Ios 1:100
elementos de la red con indicacién de su posicién,

Representacién del local para centralizacién de las unidades am-
plificadoras en la planta correspondiente.

Representacién sobre las secciones del edificio de los esquemas 1:100
de la red necesarios para definir la situacién de cada uno de sus
elementos.

Representacién grafica de los detalles de elementos paralos cuales 1:20

no se haya adoptado o no exista especificacion NTE.



1. Namero n de altavoces

de un local

Jabla 1

A 4

Nivel de
Calidad

>H>\1L/>S

2. Potencia eléctrica
de altavoces

Tabla 2
> H > Su
\'%
v

AV
) Nivel de } Wi

ruido

Wa
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En la Tabla 1 se determina la separacién maxima L, en m, entre los altavoces
y la superficie, S en m?, cubierta por cada altavoz, tomando como base el nivel
de calidad de sonorizacién previsto y la altura H, en m, del local a sonorizar.
El numero total n de altavoces necesarios para sonorizar un local se obtendra
dividiendo la superficie total del local a sonorizar SL por el valor S obtenido
en la citada Tabla.

Nivel de Calidad | Nivel de Calidad Il Nivel de Calidad il

Lenm S en m’ Lenm Senm? Lenm Senm?
° 25 5,60 30,00 3,60 12,00 2,50 6,00
zC 30 9,00 81,00 5,00 25,00 3,50 12,00
§3 35 | 1200 14400 7,00 49,00 5,00 25,00
28 40 16,00 225,00 9,00 81,00 6,00 42,00

La potencia eléctrica total WL en vatios, necesaria para sonorizar un local se
determina en la Tabla 2 en funcién del volumren V en m® del local a sonorizar
y del nivel de ruido existente.

La potencia Wa, en vatios, por aitavoz se obtendra dividiendo la potencia total
por el numero de altavoces determinado en la Tabla 1.

En la Tabla se da también la posibilidad de entrada con la altura H en m del
local y. su superficie SL, en m?, equivalentes a los volimenes V en m® expre-
sados en la misma tabla.

Para valores intermedios se interpolaran linealmente.

Wi
Wa= n

Superficie SL del local en m*

3 € 2,5 16 32 64 112 160 320 640 1.120 1.600 3.200
- gy 3,0 13 23 53 93 133 267 633 933 1.333 2.670
g ; 35 11,50 23 45 80 1186 228 457 800 1.150 2.285
< § 4,0 10 20 40 70 100 200 400 700 1.000 2.000
Volumen V del

local en m* 40 8o 160 280 400 800 1.600 2.800 4.000 8.000

m

e ; 50 0,002 0,004 0,007 0,012 0,018 0,035 0,066 0,12 0,16 0,30
E 3 685 0,06 0,12 0,22 0,39 0,53 1,00 2,00 3,50 4,80 9,00
53 80 2,00 3,80 7,20 12,50 18,00 32,00 60,00 100,00 140.00 270,00

Potencia eléctrica total de los altavoces WL, en vatios



3. Impedancia Z del
transformador de un
altavoz

Tabla 3

A 4
w

N
» 151

4. Seccion S de las lineas

Tabla 4

A 4
L

WV
> w > S < Tipo de conductor (

En la Tabla 3 se determina la impedancia Z,en ohmios,que debe presentar a
la l{nea, el primario del transformador para proporcionar al altavoz una poten-
cia Wgaé\ vatios, a partir de una Iinea con tensién de distribucién T, en voltios
conocida. -
En la misma Tabla se puede determinar la tensién de distribucion T de la
lfinea, necesaria para proporcionar al altavoz una potencia W en vatios, a partir
de un transformador determinado existente en el mercado, de impedancia de
primario conocida.

Potencia W del altavoz en vatios

6,0 5,0 4,0 3.0 2,0 1,0 0,5 0,25
o3 100| 1600 2000 2500 3300 5000 10000 20.000 40.000
T8E 0 830 1000 1250 1.600 2500 5000 10.000 20.000
222 s 415 500 625 830 1.250 2600 6.000 10.000
220 3 210 250 315 415 625 1.260 2500 5.000

Impedancia Z del primario del transformador en ohmios

Las Tablas 4, 5, 6 u 7 determinan para cada valor de la tensién de distribucién
T, en voltios, la seccién S, en mm? de cada uno de los conductores de la linea,
en funcién de la potencia transmitida W, en vatios y de la longitud del tramo
en estudio L, en m y del tipo de conductor.

En las Ifneas terminales la potenciaW seréd la suma de las potencias unitarias
de los altavoces conectados a ellos.

En ios ramales de distribucién la potencia W seréd la suma de las correspon-
dientes a las lineas terminales conectadas a ellos.

En las llneas principales de distribucién la potencia W serd la suma de las
correspondientes a los ramales de distribucién que en ellos comienzan.

En cualquier caso la seccién minima utilizada seré de 0,75 mm?* en lineas con
conductor bifilar y de 0,40 mm? en lineas con conductor multipar.

=100V

Longitud L del tramo en m Tipo de
25 50 75 100 150 200 250 300 350 | conductor

10 07 075 075 075 076 075 0756 0,75 0,75 | Bifilar
040 040 040 040 040 040 040 040 0,40 [ Multipar

20 075 075 075 075 075 075 075 075 0,75 | Bifilar
0,40 040 040 040 040 040 040 040 040 | Multipar

30 07 075 076 075 076 075 0,75 075 0,75 | Bifilar
040 040 040 040 040 040 040 040 040 | Multipar

40 075 075 075 076 076 075 0,76 0,76 0,75 | Bifilar
040 040 040 040 040040 040 040 0,60 | Multipar

50 076 075 076 075 075 075 075 0,75 0,75 |Bifilar
040 040 040 040 040 040 040 060 0,60 | Multipar

60 075 075 0,75 075 076 0,74 0,76 0,75 0,75 | Bifilar
040 040 040 040 040 040 060 060 0,80 | Multipar

80 075 075 0,75 076 075 0,75 0,756 150 1,50 | Bifilar
040 040 040 040 040 060 080 0,80 1,00 | Multipar

100 075 075 075 075 075 0,75 1,50 1,50 1,50 | Bifilar
040 040 040 040 060 080 080 1,00 1,50 | Multipar

120 075 075 075 075 075 150 .180 150 150 | Bifilar
0,40 040 040 040 060 080 1,00 1,00 1,50 | Multipar

140 075 076 075 075 075 150 150 150 250 | Bifilar
0,40 0,40 040 060 080 1,00 150 150 200 | Multipar

0,75 0,75 0,775 076 1,60 150 1,50 1,50 250.|Bifilar

Potencia W demandada al tramo en vatios

180 | 040 040 040 060 080 1,50 1.50 200 2.00 | Multipar

80 | 075 075 075 075 150 150 150 250 250 | Bifilar
040 040 060 060 100 150 150 2.00 2.00 | Multipar

00 | 075 075 075 075 150 150 250 250 250 | Bifilar

040 040 060 080 1,00 150 200 2,00

Seccion S del conductor en mm?

Multipar
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Tabla 5 T=70V"
Longitud L del tramo en'm Tipo de
25 50 75 100 150 200 250 300 350 | conductor

10 0,75 075 075 0,75 0,75 075 075 0,75 0,75 | Bifilar
0,40 040. 040 040 040 040 040 040 040 | Multipar

075 075 075 0,75 075 075 0,75 0,75 0,75 | Bifilar
0,40 040 040 040 040 040 040 040 0,60 | Muitipar

075 0,75 0,75 0,75 0,75 0,76 0,75 0,76 0,75 | Bifilar

20

. 30 | 040 040 040 040 040 040 060 060 080 | Multipar

% w0 075 075 075 075 075 075 075 150 150 |Bifilar
: 0,40 040 040 040 040 060 080 080 1,00 | Multipar

o 50 07 075 07 075 075 150 160 150 1,50 Bifilar
e 0,40 040 040 040 060 080 1,00 1,00 1,00 | Multipar

£ g | 075 075 075 075 075 160 150 1,50 150 |Bifilar
= 040 040 040 040 060 080 1,00 1.00 150 | Multipar

£ a0 075 076 075 076 1,60 160 1,60 2,60 2,50 | Bifilar
3 040 040 040 040 080 1,50 150 200 200 | Multipar

§ w0 | O75 075 075 075 1,60 150 250 2,50 250 | Bifilar
$ 040 040 060 080 1,00 1,50 2,00 200 Multipar

Z 120 075 075 075 150 1,50 2,60 2,50 2,50 Bifilar
- 0,40 040 060 080 1,50 200 2,00 Multipar

€ 140 075 0756 075 150 150 250 2,50 Bifilar
£ 040 060 080 1,00 1,50 200 Multipar

* 60 075 075 1,50 150 2,50 250 Bifilar
040 060 080 1,50 2,00 Multipar

© 80 075 075 150 1,60 250 2,50 Bifilar
0,40 0,60 1.00 150 2,00 Multipar

200 | 075 076 150 1,50 250 Bifilar
040 080 1,00 150 200 Multipar

Seccién S del conductor en mm?
Tabla 6 T—s0V

Longitud L del tramo en m Tipo de
25 50 75 100 150 200 250 300 350 | conductor

10 075 075 0,75 076 0,75 075 075 0,76 0,75 | Bifilar
0,40 040 040 040 040 040 040 040 0,60 | Multipar

20 075 075 075 075 075 075 0,76 1,50 1,50 | Bifilar
040 040 040 040 040 060 080 080 1,00 | Multipar

07 075 075 075 075 150 1560 1560 1,60 | Bifilar

30 | 040 040 040 040 060 080 100 160 150 | Multipar

]
£ 4 | 075 075 075 076 150 1,50 160 250 2,50 | Bifilar
s 040 040 040 060 080 150 1,60 200 200 | Multipar
[
o | 075 075 075 075 180 150 250 250 250 | Bifilar
o 040 040 060 080 1,00 150 200 200 Multipar
£ g | 075 075 075 150 150 250 250 2,60 Bifilar
b 040 040 060 080 1,50 2,00 2,00 Multipar
& g0 | 075 075 150 150 250 250 Bifilar
H 040 060 080 150 2,00 200 Multipar
€ 00 | 075 075 150 150 280 Bifilar
§ 040 080 1,00 1,50 2,00 Multipar
2 g3 | 075 150 150 250 250 Bifilar
- 040 080 150 2,00 1,00 Multipar
& 0 | 0785 150 150 250 Bifilar
£ 060 1,00 150 2,00 Multipar
% ie0 075 150 250 2,60 Bifilar
0,60 1,50 2,00 Multipar
80 | 075 150 250 250 Bifilar
060 1,50 2,00 Multipar
200 | 075 1850 250 Bifilar
080 1,50 2,00 Multipar

Seccion S del ductor en mm?




Tabla 7

5. Diametro D de los tubos

Tabla 8
A 4
N.° de pares
A\
»s > o
Tabla 9
A 4
N.° de pares
WV
»>s > 0o

6. Potencia de la unidad
amplificadora

Tabla 10
A4

N.° de programas
simultaneos
A4

Coeficiente de
simultaneidad

T=35V
Longitud L del tramo en m Tipo de
25 50 75 100 150 200 250 300 350 | conductor
10 075 075 075 075 075 075 075 1,60 150 |Bifilar
0,40 040 040 040 040 060 080 080 1,00 | Multipar
20 075 075 075 076 150 150 1,50 2,50 2,50 | Bifilar
0,40 040 040 060 080 150 1,50 200 200 | Multipar
20 075 075 0,75 150 1,50 250 250 250 Bifilar
- 040 0,40 060 080 150 200 2,00 Multipar
$ 4 | 075 075 150 150 250 280 Bifilar
> 0,40 060 080 1,50 2,00 Multipar
[
* o 075 0,75 1,50 150 2,60 Bifilar
g 0,40 080 1,00 1,50 2,00 Multipar
2 e 075 150 150 250 280 Bifilar
= 040 080 1,50 2,00 Multipar
£ g | 075 150 250 250 Bifilar
8 060 150 200 2,00 Multipar
H 100 075 1,50 2,50 Bifilar
5 0,80 1,50 2,00 Multipar
2 120 150 2,50 2,50 Bifilar
~ 0,80 2,00 Multipar
e 140 1,50 2,50 Bifilar
-3 1,00 2,00 Multipar
e 160 1,50 2,50 Bifilar
1,50 Multipar
150 2,50 Bifilar
180 | 4’50 Multipar
1,60 Bifilar
200 | 4’5 Multipar
Seccién S del conductor en mm?

En las Tablas 8 y 9 se determina el diametro D del tubo de proteccion en fun-
cion de la seccion S en mm? del conductor, del nimero de pares que pasan
por cada tubo y del tipo de conductor.

Lineas con conductor bifilar

Nuamero de pares

1 2 3 4 5 6 7 8
§ g 0,75 9 " 16 23 29 29 36 36
wx 1,5 9 11 16 23 29 29 36 36
= o
2 § 2,5 1 1 16 23 29 29 36 36
§ § E Diametro D del tubo en mm

Lineas con conductor multipar

Nimero de pares
3 4 5 6 7 8
0,4 13 13 16 16 16 23
2S5 o6 13 13 16 16 23 23
N5 08 13 16 16 16 23 29
25 0 16 16 23 23 29 29,
§ §E 15 16 23 23 29 36 36
2,0 23 23 29 20 36 36
Didmetro D del tubo en mm

La potencia de la unidad amplificadora se calculara sumando las potencias
correspondientes a cada uno de los recintos que estén conectados a su circui-
to de distribucién. .

En los casos de unidades que den servicios a circuitos de distribucion de va-
rios programas simultédneos, la potencia correspondiente a los mismos podra
reducirse segun el coeficiente de simultaneidad dado en la Tabla 10.-

N.° de programas 0 3 4
simultaneos

Coeficiente de I 0,6 0,4 0,3

simultaneidad



1. Ejemplo

Datos:

Instalacién de tres programas simultdneos en
edificios de oficinas.

Nivel de ruido 80 dB.

Niveles ck e se pretenden:

P. Baja. Nivel Il]

P. 1.2y 2.2, Nivel ll

Dimensiones de los locales:

P. Baja 25X10X3,50 m

P.1.2y22% 25%x10X3,00 m

Instalaciones Audiovisuales

Megafonia

Megaphone. Installations. Calculation

1. Nimero n de altavoces por local. Tabla 1

Planta H Nivel L S SL N:9 aitavoces n— SL
enm enm en m? en mt S
Baja 3,50 i 5 2% 260 n=%0=10 aitavoces
1.2 y28 3,00 I 5 25 250 n=20—10 atavoces
N 2500 .
—4— +

4250, 500 4 500 4 500 , 500 4 500 4. 800 4 500, 500_, 500 4 500 4230,

Planta 18

Planta baja

Esquema desarrollado en planta cotasen m

2. Potencia sléctrica Wa de los altavoces. Tabla 2

Planta H S v Nivel de ruido W Wa—"We

enm en m# en m? en dB en W A=
Baja 3,50 250 875 80 39 WA—w_dvatlos
1.2 y20 3,00 250 ‘750 80 30 WA=T°=3vatios
3. Transformadores de los altavoces. Tabla 3
Planta | T=100V T=70V T=50 V T=35V
Baja 2,500 1.250 625 315
18428 3.300 1.600 830 415

Impedancia Z del primario del transformador en ohmios

Elegimos T=50 V en todas las lineas, y transformadores de 625 y 830 ohmlos de impedancia de!
primario, para los altavoces de 4y 3 vatios respectivamente.



4. Seccién S de las lineas. Tabla 6

Tramo Longitud L en m Potencla W en vatios Seccién S en mm?
1-2 ‘ 2,50 3 3:13 Bllglltalrpar
2.3 5,00 6 81473 Eﬂlﬂlltulrpnr
3-4 5,00 12 8‘13 ’EAILII':ILM
45 5,00 18 8:478 EAIE Iltal ::ar
5.8 5,00 24 &B aiﬂl?u}m
67 5,00 0 gztg ?»/:m?l;:ar
78 3,00 60 8,’?43 ?/llslltalyraar
89 3,00 120 8:13 ?A'ﬁ'n'ﬁ{,.r
12 2,5 4 g,g hslllﬂlltal;mr
2'.3' 5,00 8 3:33 3’3'.'3;.r
34 5,00 16 gjg Bff,'f'ﬁa,r
45 5,00 24 8:2 E’A'L'.'?.L.r

5'-6' 5,00 2 3147(5) %’fﬁ'ﬁ{;ar
6'-9 5,00 40 8:3 ?n'f,'.'ﬁéar
910 8,50 200 8:53 3'3'.'55.:

Tomaremos 1as secclones calculadas para conductor multipar

5. Didmetro D de los tubos. Tabla 9

Ndmero de pares 3 Tramos 1 a0 Tramo 9-10
Secclén S del conductor en mm? 0,40 . 0,80
Didmetro D del tubo en mm I 13 13

6. Potencia de la unidad amplificadora, Tabla 10

Coeficiente de simultaneidad 0.4
Potencia de los amplificadores 200 X'0,4=280 vatios
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1. Especificaciones

IAM-1 Caja para acometida de alimentacién

& Q) ( e

o
[===)

J 0 0
o) N o - (I N\ ©)
Alzados ' Planta Tapa

Alzado

La caja representada no presipone tipo

IAM-2 Interruptor general automético-I

[)]
@)
Alzado lateral Alzado
frontal
El interruptor representado no presupone tipo
IAM-3 Bandeja para conducciones-S
N ¥

‘La bandeja representada no presupone tipo

IAM-4 Soporte para bandeja-Tipo

U#I:’:[;]U H T ine)

=B H

——— U
Techo doble o muttiple Techo sencillo
Secciones

Ci soporle representado no presupone tipo

IAM

1977

Caja empotrable, de material aislan-
te, autoextingible de clase A y con
grado de proteccion 5 contra danos
mecénicos en cualquiera de sus par-
tes. Llevara dispositivo de fijacion
del interruptor general automaético,
alojamientos roscados en las esqui-
nas y orificio de precintado, asf como
huellas dobles de ruptura para paso
de tubos.

Dimensiones de la caja en mm:

105 X 180 X 53.

La tapa llevard la abertura necesaria
para hacer directamente accesibles
los elementos del interruptor.
Llevara el anagrama de homologa-
cion UNESA.

Bipolar. Con un -polo protegido y
neutro seccionable. Constituido por
envolvente aislante, con mecanismo
de fijacién a la caja, sistema de co-
nexiones y dispositivo limitador de
la corriente y de desconexién.

El dispositivo limitador estara forma-
do por bilAmina o sistema equiva-
lente de par térmico, pudiendo lle-
var ademas bobina de disparo mag-
nético.

El poder de cortocircuito no seré infe-
rior a 1,500 amperios. :

Se indicard marca, tipo, tensién no-
minal en voltios, intensidad nominal |
en amperios, poder del cortocircuito
en amperios, naturaleza de la corriga-
te y frecuencia en hercios, designa-
cién segun dispositivo de descone-
xionynumero de ordéen de fabricacion
asf como fecha de B.OE. en que se
publique la aprobacién del tipo de
aparato.

Intensidad nominal | en amperios:

6 1 16 25

De superficie S en cm? definida en la
Documentacion Técnica.

Perfil metalico en U o chapa plegada.
Estara tratada contra la corrosién, e
ird provista de orificios o elementos
para la fijacién de los conductores a
soportar.

Perfil metalico. o chapa plegada. Es-
taréa tratado contra la corrosion e ird
provisto de taladros o elementos para
su fijacion al muro o forjado.

Tipo:

Mural

Techo sencillo

Techo doble o multiple



IAM-5 Perfil de proteccién

%
/)
7
7
%
27727228

s N,
&
a >

A
'IIIII//
Seccion

El pertil representado no presupone tipo

1AM-6 Conductor bifilar para tensiéon nominal de 500 V-S

PO =@

Alzado

El conductor representado no presupone tipo

IAM-7 Conductor multipar para tensién nominal de 500 V-N.S

Seccion Alzado

El conductor representado no presupone tipo

{AM-8 Unidad amplificadora-W-T

annniggnstmsem

L -
Aizado

La unidad representada no presupone tipo

Constituido por un perfil en U, de
acero protegido contra la corrosidn,
de aluminio o material plastico, esta-
ble hasta 60° C'y no propagador de
la llama con grado de proteccién 3
6 5 contra dafios mecanicos. Presen-
tard espesor uniforme sin rebabas ni
defectos >> 0,6 mm.

Doble conductor flexible de cobre
recocido. Aislamiento de policloruro
de vinilo. La diferenciacion de cada
conductor se realizard por seccién
distinta o por medio de dos colores
diferentes. No se emplearéan los co-
lores azul claro, negro, marrén y ama-
rillo-verde.

Los dos conductores iran retorcidos
en hélice con paso inferior a 5 cm.
Seccién nominal S de cada conduc-
tor en mm#*

0,75 1,60 2,50

Constituido por un numero N de pa-
res de cobre recocido con aislamien-
to individual de policloruro de vinilo.
Cada dos conductores irdn trenzados
formando un par siendo el paso del
trenzado de cada par por s mismo, y
con relacion al resto, el conveniente
para que el conjunto pueda conside-
rarse anti-inductado.

Los colores de los conductores indi-
viduales permitiran identificar los
distintos pares asf como cada uno
de los conductores.

Seccién nominal S de cada conduc-
tor en mm?*:

04 06 08 10 15 20

Los conductores seran rigidos para
secciones no mayores de 1 mm® y
flexibles para secciones mayores.

Constituida por los circuitos electré-
nicos y elementos complementarios
adecuados a sus fines, alojados en-
carcasa provista de elementos de
conexion para las lineas de alimen-
tacién de red, excitacién y salida.
Debe ser apto para ser alimentadc
con tensién de red de 220 voltios,
+10% a b0 Hz.

La respuesta en frecuencia para ten-
sién de excitacion, la carga y tension
de alimentacién nominales seran
como minimo las que garanticen una
amplificacién de sefales comprendi-
das entre 60 y 15.000 Hz con atenua-
cigg respecto a 1.000 Hz no mayor de
3 dB.

La distorsion arménica total parad
condiciones de alimentacidn, excita-
cién y carga nominal no serd mayor
del 3 %.

Dispondra de elementos de control
de volumen para ajustar la sensibili-
dad de entradacon actuaciénexterna.
La unidad amplificadora podra in-
cluir los circuitos preamplificadores
adecuados a las fuentes de progra-
ma de la instalacién. Llevara in-
dicada marca, tipo, caracter(sticas
eléctricas, datos de conexién de las
entradas, tensiones nominales y po-
tencia de salida, asf como las dimen-
siones. -

La salida se realizard mediante trans-
formador separador con tensidén no-.
minal T de 50, 70 6 100 voitios.
Potencia W de salida en vatios:

25 50 *100 200
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IAM- 9 Caja general de distribucién-Tipo De dimensiones minimas en mm:
200 X 200 X 100

) De material aislante. Con tapa del

— = N T 4 3 mismo material sujeta con bisagras,
W ajustable a presién o por tornillos.

La caja llevara huellas laterales de
ruptura para el paso de tubos y ele-
mentos de fijacion para los dis mtos
2200 circuitos.
Tipo:
Empotrable
De saperficie

\ J |
+ 2200 + A ". 2100 $ L /

Alzados cotas en mm

La caja representada no presupone tipo

IAM-10 Caja de distribucién-Tipo De dimensiones minimas en mm:
160 X 160 X 100
4 A De material aislante. Con tapa del

mismo material sujeta con bisagras,
ajustable a presion o por tornillos. En
la tapa habrda un espacio reservado .
2160 para identificacion: de los circuitos.
’ :) La caja llevara huellas laterales de
ruptura para el paso de tubos y ele-
mentos de fijacién de regletas de co-
nexién o bornas seccionables.

T . Tipo:
e 421004 Empotrablle_
Alzados cotas en mm De superficie

La caja representada no presupone tipo

IAM-11 Caja de derivacién o seccionamiento-Tipo De dimensiones minimas en mm:
160 X 100 X 50
De material aislante. Con tapa del
) @ mismo material, ajustabi€ a presién
o con tornillo.
3 La tapa llevara huellas laterales de
ruptura para el paso de tubos y ele-
@ S mentos de fijacion de regletas de
250 conexion o bornas seccionables.
+=+ Tipo:

cotas en mm Empotl’&b'e
De superficie

La caja representada no prasupone tipo

A1AM-12 Caja de paso-Tipo De dimensiones m(mmas en mm:

160 X 100 X 50

De material aislante. Con tapa del
mismo material, ajustable a presién
o con tornillos.

La caja llevard huellas laterales de
ruptura para el paso de tubos.

U

\ Tipo:
Empotrable
+ - 2160 4+ 42504 De superficie

Alzados cotas en mm

La caja repfesentada no presupone tipo



IAM-13 Caja terminal-Tipo

==+

Alzados

La caja representada no presupone tipo

IAM-14 Caja para mecanismos

n

Alzados

S

La caja representada no presupone tipo

IAM-15 Interruptor

0060
>
O}

—
[ B
C—o

Alzados

40 4

%

cotas en ntin

El Interruptor representado no presupone tipo

IAM-16 Regulador local de nivel sonoro-W

-

1

o

)

Alzados

El regulador representado no presupone tipo

ﬁ@ @W
D)

%} @)

( )

\. J

De dimensiones minimas en mm:

80 X 80 X 40

De material aislante. Con tapa del
mismo material, ajustable a presién
o con tornillos. .

La caja llevara huellas laterales de
ruptura para el paso de tubos, y su
tapa ira provista de taladro o huella
de ruptura para salida de cables.
Tipo:

Empotrable

De superficie

De dimensiones adecuadas a los
mecanismos que deba alojar.
Empotrable. De material aislante con
tapa del mismo material ajustable a
presion o con tornillos.

La caja llevara huellas laterales de
ruptura para el paso de tubos.

De corte bipolar empotrable.

Con una intensidad nominal de &
amperios Y una tensién nominal de
500 V.

Constituido por base aislante con
bornes para conexién de conductores
y mecanismos de interrupcién, so-
porte metdlico con dispositivo de fi-
jacién a la caja, mando accionable
manualmente y placa de cierre ais-
lante.

Se indicard marca, tensién nominal T
en voltios e intensidad nominal | en
amperios.

Empotrable para una tensién nomi-
nal de distribucién de 100 V.
Constituido por base aislante con
bornes para conexién de conductores
y mecanismo divisor de tensién,que
regule el nivel sonoro por variacién
de la tensién de distribucion. Iré pro-
visto de soporte metalico con dispo-
sitivo de fijaciéon a la caja, mando
accionable manualmente y placa de
cierre aislante, ,

Podra ser resistivo o autotransfor-
mador y de variacion continua o por
pasos, contando en este caso.con
un minimo de 4 puntos intermedios
entre el volumen totalg el corte.

Su introduccién no disminuird en
mas del 15% la impedancia-de carga.
Se indicard marca, tension nominal T
en voltios. potencia admisible de re-
gulacién W en vatios y diagrama de
conexionado.



Instalaciones Audiovisuales

Megafonia

Megaphone Installations. Construction

IAM-17 Selector de programas-N Empotrable, para una tensién nomi-
m nal de distribucién T de 100 V.
= N . - . | s e Constituido por soporte metélico, ba-
=0 = se aislante con bornes para cone-
xién de conductores, mecanismos,
mandos de actuacion y placa de
s cierre aislante.
Ir4 provisto de dispositivos que impi-
dan que se pongan en contacto con-
ductores de circuitos de.entrada dis-
tintos.

] [ Jl JL } Los terminales de conexidn incluiran
5 2 I 727 7 medios de identificacién que permi-
Alzado-seccion tan su conexion en fase.

Numero de programas N.

0 @ ©

& L)

@L

Alzado

Et selector representado no presupone tipo

IAM-18 Transformador de adaptacién-R-W.Z Estara formado por nucleo y devana-

- dos primario y secundario.

@ @ Iré provisto de herrajes para fijacién
y montaje.
Losterminales paraconexién en fase,

{r s seran de torniilo o para soldar e iran

marcados para su identificacion.

El primario seré adecuado para cone-
xién a lineas de distribucién de 100
++ +H 6 70 voitios nominales.

Ei secundario sera de baja impedan-
cia Z adecuada al altavoz.

La respuesta en frecuencia R serd

H + como minimo de 200 a 10.000 Hz.
Su potencia W no serd menor de
| ] 3 vatios.
@ @
Planta Alzado

E! transformador representado no presupane tipo

IAM-19 Altavoz-R-W-Tipo Electrodinamico de iman permanen-

' te. Su estructura metdlica llevara tra-
tamiento anticorrosivo e ird provista
de taladros para su fijacion.

Las conexiones llevaran identifica-
cion que permitan la conexién en
fase.

La respuesta en frecuencia R sera
como minimo de 200 a 10.000 Hz, con
una caida maxima del nivel sonoro
de 10 dB respecto a 1 kHz.

Tendra una capacidad de potencia W
no menor de 3 vatios.
Su impedancia Z estar4d adaptada a

Alzado Alzado las caracteristicas del transformador

Tipo eliptico Zenohmios 4 8 16

A1 Tipo:
Circular
Elfptico
Dimensiones minimas en pulgadas:
Circular: 5"

D Eliptico: 4" x 6"
Alzado

Alzado tad one ti
El altavoz representado no presupone tipo Tipo circular



1AM-20 Rejilla difusora

La rejilla representada no presupone tipo

tAM-21 Caja aclistica-Tipo

Alzado
Tipo esferico

Alzado

Tipo paralelepipedo

La caja representada no presupone tipo

Alzado

Alzado

IAM-22 Equipo integrado de regulacién y escucha-W-:N-T-Tipo

/

(O

Selector de
programas

U I

5

Alzado

El equipo representado no presupone tipo

Altavoz

Regulador del
nivel sonoro

Alzado

De material plastico, aluminio o ace-
ro protegido contra la corrosién.
Constituida por un marco de fijacién
y rejilla difusora con una superficie
superior al 60 %.

Tendré la suficiente rigidez para im-
pedir la vibracién de sus elementos.
Ird provista de los elementos de fija-
cién para su colocacién en nicho o
falso techo.

La superficie diafana de la rejilla se-
r4 de iguales dimensiones que la su-
perficie util del cono del altavoz.

De material plastico, madera o acero
protegido contra la corrosién.

Ir&4 provista de los elementos de fija-
cién para el altavoz y transformador,
as/ como de dispositivos para la su-
jecién a paredes o techos.

Lievara taladro central, en el frente
principal, y de igual forma u dimen-
siones que las del altavoz a introdu-
cir. Este taladro ir&4 protegido me-
diante rejilla o material diafano al
sonido, estando exento de elementos
gue por su naturaleza o por su forma
de fijacién puedan vibrar o-~producir
ruidos.

Podra disponer de tapa posterior del
mismo material para proteccion me-
cénica de todos los elementos inte-
riores.

Tipo:

Esfera

Paralelepfpedo

De superficie 0 para empotrar.

Estara compuesto por una placa so-

porte donde iran fijados el altavoz, el

transformador de adaptacién, el re-
ulador dgel nivel sonoro y el selec-
or de programas.

El regulador del nivel sonoro podré

ser de variacion continua o por pa-

sos, contando en este caso con un

minimo de 4 puntos intermedios en-

tre el volumen total y el corte.

Tipo:

Rotativo

De pulsadores.

Tendréd una capacidad o potencia W,

no menor de 3 vatios.

La tensién nominal admisible T sera

de 70 6 100 voltios.,

Numero de programas N.
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IAM-23 Acometida de alimentacién-|

|

1AM-2

1AM=1
©
° J
— o) o [o]
IAM- ——
2 = o
= . g
200
Seccion Alzado

IAM-24 Unidad amplificadora instalada-W.T

cotas encm

I

(IR

L]

IAM-8

©c o oo °

I

—
3
3
3

T

Alzado

IAM- 1

IAM- 2

IAM- 8

1977

Caja para acometida de ali-
mentacién.

Se fijara en el paramento, en
cuatro puntos mediante es-
parragos roscados.

Sobre la tapa se colocara
una placa melédlica con indi-
cacion de nombre detl insta-
lador y de la fecha en que
realizé la instalacién.

Interruptor general automa-
tico.

De intensidad nominal 1 es-
pecificada en la Documenta-
cién Técnica.

Se fijara sobre la tapa o en
el fondo de la caja y se co-
nectara al circuito de alimen-
tacién de los equipos ampli-
ficadores y a la acometida
por el conductor de fase
correspondiente, asf como a
la red general de puesta a
tierra.

Para la conexién de los equi-
pos amplificadores se preve-
ran bases de enchufe o ca-
jas de conexién provistas
de bornes o regletas aislan-
tes, seguin NTE “IEB-Instala-
ciones de Electricidad. Baja
Tensién™.

Unidad amplificadora.

De potencia W, y tensién no-
minal T, especificadas en la
Documentacién Técnica.

Se fijaran al suelo o a los
paramentos, mediante los
elementos intermedios pre-
vistos, dejando libre de obs-
tdculos la zona o elementos
de ventilacion.

Sus entradas de alimenta-
Cién se conectardn a la caja
0 bases de enchufe previstas
en la acometida de alimenta-
cién.

Se interconectaran las fuen-
tes de programa con lasiuni-
dades, cuidando la ausencia
de inducciones entre lineas
que puedan producir diafonfa
0 autooscilaciones.

Se conectaran las salidas de
los amplificadores con las
lineas de distribucion, me-
diante la caja general de dis-
tribucién, protegiéndose el
interconexionado hajo tubo o
mediante el correspondiente
perfil de proteccién.



IAM-25 Perfil de proteccion colocado
I1AM=-5 IAM=-5

4 ' 4

o] o
4 £50 4 4-5 4
Alzado Seccion cotas en cm
IAM-26 Caja general de distribucién colocada-Tipo
AM -9
_—
= f ( N
1AM-9 =
== 1 - . e
50
a a
150 150
——
Seccién Alzado cotas en cm

IAM-27 Canalizacig? de superficie-D

IE IEB-4

O Lo > g Lo o> | O

IEB-2 IE?-A
Alzado
|

[eXeXeXe

Planta

IAM- 6

IAM- 8

IEB - 2

IEB - 4

Perfil de proteccion.

Se colocara sobre los tubos
de conduccion que necesiten
proteccién mecanica adicio-
nal, realizandose la fijacién
mediante grapas no separa-
das entre sf mas de 60 cm.

Caja general de distribucion.
Tipo segun Documentacidn
Técnica.

Se perforara para el paso de
tubos, alojandola en el cajea-
do previsto, y fijandola en
4 puntos mediante esparra-

0s roscados.

e colocaran las regletas o
bornas para la conexién de
lineas sobre el tablero ais-
iante.

Las conexiones iran indica-
das mediante rotulacién que
diferencie las Iineas.

Sobre la parte posterior de la
tapa se dispondrd una placa
con unaleyenda para la iden-
tificacién de los distintos cir-
cuitos.

Sobre la tapa se colocard
una placa metélica con indi-
cacién del nombre del insta-
lador y de la fecha en la que
realiz6 la instalacién.

Su distancia al pavimento se-
rd no menor de 50 cm ni ma-
yor de 160 cm.

Base soporte.

Contantas abrazaderascomo
conducciones deba soportar.
Se dispondra sobre falsos te-
chos o en el interior de con-
ductos de fabrica preparados
al efecto. )

Tubo aislante rigido.

De diametro interior D espe-
cificado enla Documentacién
Técnica.

Se tenderd sobre las bases
soporte y se sujetara median-
te sus abrazaderas.

Los empalmes se efectuaran
con manguitos de 100 mm de
longitud.

Los radios minimos de curva-
tura en funcién del diame-
tro D del tubo seréan: :

Denmm Radio en mm
11 75
13 Q0
16 110
21 160
29 200
36 250
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IAM-28 Canalizacidén sobre bandeja-S IAM- 4 Soporte para bandeja.

AM-4 IAM=3 (AM-4 AM-3 Se recibira, sobre muros o
paramentos, a la distancia
fijada en la Documentacion

prem——! Técnica.
— { ¥ IAM- 3 gandeja palgi conducci{gnes.
= £ B e seccioén S,'segun la Docu-
= L : o mentacién Técnica.
Se recibird sobre los sopor-
tes previamente colocados,
=B H fijandose a ellos mediante
— — g tornillos.
k24 24
q B
(A H
Seccion
Canalizacién empotrada-D PTL- 8 Roza.

Mantendré una distancia mi-
nima de 20 cm con cualquier
otro tipo de instalacidn.

IEB- 5 Tubo aislante flexible.
=_= Diametro interior D, segun
Documentacidén Técnica.

Se alojara en la roza y pene-
trard 0,6 cm en cada una de
las cajas.

Los radios minimos de curva-
tura en funcidn del didmetro
D del tubo serédn-

Denmm Radio en mm

13 75
16 90
23 120

i

PTL-8

M

I

IEB=5

iy

Seccion

IAM-30 Linea de distribucion con conductor bifilar-S IAM- 6 Coﬁductor bifilar para ten-

sién nominal de 500 V.
tAM-6 IAM-6 De seccion S, especificada
en la Documentacion Téc-
nica.
Se colocard sobre las bande-
jas sujeto mediante los ele-
mentos de que éstas van
provistas, o se introducira en
los tubos empotrados o de
superficie dispuestos como
canalizacién,
Su distancia a cualquier tipo
de instalacién no serd menor
de 20 cm. ’

ol <

n
= k24

LA

Seccion Seccion



IAM-31 Linea de distribuciéon con conductor multipar-N.S
! JAM-7 1AM=7

I

Seccion Seccion

IAM-32 Caja de distribucién colocada-Tipo

2 IAM-10

Seccion Alzado cotas en cm
IAM-33 Caja de derivacién o seccionamiento colocada-Tipo

2 IAM-11 20
h .
® [ ®
IAM-T—— ———-
2 ®
Seccion Alzado cotas en cm
IAM-34 Caja de paso colocada-Tipo
% 20 JAM-12. 0
yoo -4
p— S | ”.3
i —
= o ®
Alzado cotas en cm

Seccion

IAM- 7

[AM-10

IAM-11

I1AM-12

Conductor multipar para ten-
sién nominal de 500 V. De N
pares deé conductores con
aislamiento individual y sec-
cion S, .especificados en la
Documentacién Técnica.

Se colocard sobre las bande-
jas sujeto mediante los ele-
mentos de que éstas van pro-
vistas, o se introducira en los
tubos empotrados o de super-
ficie dispuestos como canali-
zacion.

Su distancia a cualquier tipo
de instalacion no seréd menor
de 20 cm.

Caja de distribucion,

Tipo segun Documentacién
Técnica.

Se perforard para el paso de
los tubos.

Se introducira en el cajeado
realizado al ejecutar la roza,
en canalizaciones empotra-
das. En este caso la tapa que-
dara adosada al paramento.
Llevard tantos bornes de co-
nexién como lineas pasen por
ella, aun cuando alguna de
elias no tenga ramiticacion
en lacaja.

Antes de la colocacién de la
tapa estardn conectados to-
dos los conductores.

Su distancia al techo sera de
20 cm.

Caja de derivacién o seccio-
namiento.

Tipo segun Documentacidn
Técnica.

Se perforaré para el paso de
tubos.

Se introducira en el cajeado
realizado al ejecutar la roza
en canalizaciones empotra-
das.

En este caso la tapa quedara
adosada al paramento.

Las conexiones se realizaran
mediante bornas o dedales
aislantes en las cajas de de-
rivacion y medianle bornas
seccionables en las de sec-
cionamiento.

Antes de la colocacién de la
tapa estardn conectados to-
dos los conductores.

Su distancia al techo seré de
20 cm.

Caja de paso.

Tipo segun Documentacién
Técnica.

Se perforard para el paso de
los ’ybos.

Se introducird en el cajeado
realizado al ejecutar la roza,
en -canalizaciones empotra-
das.

En este caso la tapa quedaré
adosada al paramento.

Su distancia al techo seréd de
20 cm.



IAM-35 Interruptor colocado

1AM =14

IAM=-15

Seccion

Il

LRI o

10
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1AM-36 Regulador del nivel sonoro colocado-W-Tipo

IAM~16

IAM=-14

Seccion

LN

i =i

Alzado cotas en cm
|1AM-16
(e | o)
[ —— ©
S @
130 130
+

Alzado

cotas en cm

IAM-14

IAM-15

I1AM-14

IAM-16

1977

Caja para mecanismos.

Se perforara para el paso de
tubos.

Se introducird en el cajeado
realizado al ejecutar la roza
en canalizaciones empotra-
das.

Su distancia al pavimento se-
rd de 110 cm.

Interruptor.

Se fijara a la caja.

Quedard conectado a los
conductores de la Ilnea de
distribucidn.

La placa quedara adosada al
paramento.

Caja para mecanismos.

Se perforaréa para el paso de
tubos.

Se introducira en el cajeado
realizado al ejecutar la roza
en canalizaciones empotra-
das.

Su distancia al pavimento se-
14 de 130 cm.

Regulador loca! del nivel
sonoro.

De potencia W en vatios es-
pecificada en la Documenta-
cion Técnica.

Se fijar4 a la caja conectan-
dose alas lineas procedentes
de la caja de distribucién y
a la salida del grupo de alta-
voces regulado, segun ei dia-
grama de conexionado y res-
petando la concordancia de
fase entre entrada y salida.
La placa quedara adosada al
paramento.



IAM-37 Selector de programas colocado-N

&
1AM=17
IAM~=-14 ——
130
Seccion Alzado

IAM-38 Altavoz empotrado-R-W.Z.Tipo

1AM-20 IAM‘-18 IAM-19

& |

Seccion

IAM-14 Caja para mecanismos.

Se perforard para el paso de
tubos.

Se introduciréd en el cajeado
realizado al ejecutar. la roza
en canalizaciones empotra-
das.

Su distancia al pavimento se-
rd de 130 cm.

Selector de programas.

Para un nimero N de progra-
mas especijficado enla Docu-
mentacién Técnica.

Se fijara a la caja, conectéan-
dolo con los circuitos de en-
trada de programas corres-
pondientes.

La placa quedara adosada al:
paramento.

IAM-18 Transformador de adapta-

cion.

De respuesta en frecuencia
R, potencia W e impedancia
Z especificadas en la Docu-
mentacion Técnica.

Se fijara sélidamente a los
elementos de sujecidn del
altavoz.

Se conectardn su primario y
secundario con la linea ter-
minal y con los terminales
del altavoz, respectivamente,
mediante tornilios o soldadu-
ra respetandose en ambas
conexiones la indicacién de
fase.

Altavoz.

De respuesta en frecuencia
R, potencia W y Tipo especi-
ficados en la Documentacién
Técnica.

Se fijara al cajeado previsto
o-atas placas del falso techo
mediante placa soporte, de
modo que se imposibiliten las
vibraciones o0 movimientos.
Se interconectard, el secun-
dario del transformador con
las terminales del altavoz,
respetando la coincidencia
de fase.

Rejilla difusora.

Se fijara a la placa soporte.
Si va provista de elementos
de fijacion para el aitavoz, se
fijara a éste previamente a la
sujecién definitiva.
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IAM-39 Altavoz de superficie colocado-R-W-Z.Tipo IAM-13 Caja terminal.
Se perforaré para el paso de
— . tubos y conductores.
= Se introducira en el cajeado
realizado al ejecutar la roza
enlacanalizacién empotrada.
Su distancia al pavimento no
sera menor de 180 cm.

IAM-18 Transformador de adapta-

cion.

De respuesta en frecuencia

R, potencia W e impedancia

Z especificadas en la Docu-

mentacién Técnica.

Se fijara solidamente a los

elementos de sujecidn del

altavoz.

Se conectaran su primario y

secundario con la linea ter-

minal y con los terminales
e del altavoz, respectivamente,
mediante tornillos o soldadu-
ra respetandose en ambas
conexiones la indicacién de
tfase.

IAM-19 Altavoz.
De respuesta en frecuencia
R, potencia W y Tipo especi-
<180 ficados en la Documentacion
Técnica.
Se fijarda a la caja acustica
garantizandoen la fijacién la
imposibilidad de vibraciones
0 movimientos. :

IAM-21 Caja acustica,
Se colocara en el paramento
sobre fa caja terminal, me-
diante tres puntos de fijacién
como minimo.
Su distancia al pavimento se-
rd no menor de 180 cm.

I1AM-19

IAM-13 ———

IAM-18

NI

1AM-21

Seccion cotas en cm

1AM-40 Equipo integrado de regulacion y escucha colocado-W:NTipo IAM-22 Equipo integrado de regula-
= 1AM-22 cion y escucha.
De potencia W y para un nu-
mero de programas N espe-
cificados en la Documenta-
| cién Técnica.
e ‘ 0) Se alojara en el cajeado rea-
T lizado al ejecutar la roza.
1 Se conectara el regulador a
' la linea terminal y a la salida
del altavoz segun el diagra-
ma de conexionado y respe-
tando la concordancia de fa-

se entre ‘entrada y salida.
Se conectaré el selectoralos

1AM-22 ——- -

circuitos de entrada de los
correspondientes programas.
o O) Se conectaran primario y se-
cundario del transformador
de adaptacion con el regula-
dor del nivel sonoro y con
el terminal del altavoz res-
pectivamente.

Su distancia al pavimento se-
ra de 130 cm.

Seccion Alzado cotas en cm



2. Condiciones de seguri-
dad en el trabajo

Durante la fase de realizacién de la instalacion, asf como durante el mante-
nimiento de la misma, los trabajos se efectuaran sin tensién en las iineas,
verificdndose esta circunstancia mediante un comprobador de tension.

En el lugar de trabajo se encontraran siempre un m(nimo de dos operarios.
Las herramientas estaran aisladas y se utilizaran guantes aislantes. .
Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricos, éstos esta-
ran dotados de grado de aislamiento Il o estaran alimentados a tensién infe-
rior a 50 V mediante transformador de seguridad.

Se cumpliran ademds todas las disposiciones generales, que sean de aplica-
cion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene ‘en el Trabajo.



1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacién

IAM-23 Acometida de alimenta-
cion-l

IAM-24 Unidad amplificadora
instalada-W.T

IAM-25 Perfil de proteccion
colocado

Instalaciones Audiovisuales
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Los materiaies y equipos de origen industrial deberadn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asf como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial, o
en su defecto, las normas UNE que se indican.

Especificacion

IAM- 1 Caja para acometida de alimentacidn
1AM- 2 Interruptor general automaético

IAM- 3 Bandeja para conducciones

IAM- 4 Soporte para bandeja

IAM- 5 Perfil de proteccién

1AM- 6 Conductor bifilar para tensién nominal
de 500 V

IAM- 7 Conductor multipar para tensién no-
minal de 500 V

IAM- 8 Unidad amplificadora

IAM- 9 Caja general de distribucién
IAM-10 Caja de distribucién

IAM-11 Caja de derivacién o seccionamiento
IAM-12 Caja de paso

IAM-13 Caja terminal

IAM-14 Caja para mecanismos

IAM-15 Interruptor

IAM-16 Regulador locai del nivel sonoro
IAM-17 Selector de programas

IAM-18 Transformador de adaptacién
IAM-19 Altavoz

IAM-20 Rejilla difusora

IAM-21 Caja acuUstica

IAM-22 Equipo integrado de regulacién y es-
cucha

Normas UNE

21-031-74, 1, II, 11t

20-502-74, 1, Ht, V: 20-514-73
20-342-76

20-353-73; 20-378-76

20-502-74, 1, 1), V; 20-514-73

Cuando el material o equipo liegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcion se realizara comprobando, unicamente, sus caracteristicas

aparentes.

Namero de
controles

Controles
a realizar

Unoencada

Fijacion de ta caja pa-
acometida

ra acometida

Unoencada
acometida

Conexion de los con-
ductos

Sujecion del equipoo  Unoencada

bastidor centraliza-
cién de am-
plificadores
Conexién con acome- Unoencada
tida y fuentes de pro- centraliza-
grama cion de am-

pliticadores

Unoencada
perfil colo-
cado

Colocacion del perfil

Condicién de no aceptacion
automatica

Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexion deficiente

Sujecidn deficiente

Conexiones deficientes o erréneas

Tipo de perfil, dimensiones o separa-
ciones entre presilias diferentes a lo
especificado



Especificacion

IAM-26 Caja general de distribu-
cion colocada-Tipo

IAM-27 Canalizacion de superfi-
cie-D

IAM-28 Canalizacion sobre ban-
deja-S

IAM-29 Canalizacion empotrada
-D

IAM-30 Linea de distribucidn
con conductor bifilar-S

IAM-31 Linea de distribucién
con conductor multipar
-N-S

IAM-32 Caja de distribuciéon co-
locada-Tipo

IAM-33 Caja de derivacién o
seccionamiento coloca-
da-Tipo

Controles
a realizar

Fijacién de la caja ge-
neral de distribucidn

Conexiones en su in-
terior

Identificacién de con-
ductores

Dimensiones de la ra-
nura y encaje

Fijacién de bases so-
portes

Verificacion de la
existencia de placa
cortafuegos

Diametro del tubo ais-
lante rigido

Fijacion de soportes

Secciénde la bandeja

Profundidad de la ro-
za

Didmetro deltubo ais-
lante flexible

Identificaciéon de los
conductores

Seccién de conduc-
tores

identificacién de los
conductores

Seccién de conducto-
res

Conexiones en su in-
terior

Altura de situacién
medida desde techo
terminado

Adosado con el para-
mento

Conexiones en su in-
terior

Altura de situacion
medida desde techo
terminado

v Adosado con el para-

mento

Nuamero de
controles

Uno cada
caja neneral
de distribu-
cién

Uno cada
caja general
de distribu-
cion

Uno cada
caja general
de distribu-
cion

Uno por ca-
da canaliza-
cién

Uno cada
3 plantas

Uno cada
3 plantas

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 aitavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Condicién de no aceptacion
automatica

Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexiones deficientes o erréneas

Utilizacién de colores distintos de
ios especificados

Dimensiones distintas a las especifi-
cadas en un 1%

Fijacion deficiente

No se ha colocado placa cortafuegos

Diametro del tubo y/o radio de cur-
vatura diferente a lo especificado

Fijacion deficiente, distinta a 1a espe-
cificada, o con separaciones mayo-
res de las especificadas

Seccién inferior a la especificada

Profundidad inferiora 26 mm

Diametro del tube y/o radio de cur-
vatura diferente a lo especificado

Utilizacién de colores iguales, o indi-
ferenciacién entre ellos

Seccidn diferente a la especificada

Utilizacidn de colores iguales en al-
guno de los pares

Seccién diferente a la especificada

Conexiones deficientes o erréneas

Altura de situacion inferior a19°¢cm o
superior a 21 cm

Variacién en la profundidad de
+2mm

Conexiones deficientes b erréneas

Altura de situacién inferiora 19 cmo
superior a 21 cm

Variacién en la profundidad de
4+ 2mm



Especificacién

1AM-34 Caja de paso colocada
-Tipo

IAM-35 Interruptor colocado

IAM-36 Regulador del nivel so-
noro colocado-W-Tipo

IAM-37 Selector de programas
colocado-N

IAM-38 Altavoz empotrado-R-
W.Z.Tipo

Instalaciones Audiovisuales

Megafonia

Megaphone Installations. Control

Controles
a realizar

Conexiones en su in-
terior

Altura de situacién

Adosado con el para-
mento

Comprobacién de la
existencia de caja pa-
ra empotrar mecanis-
mos

Altura de situacion
medida desde el para-
mento terminado

Conexién de los con-
ductores

Adosado de la placa
de cierre

Comprobacion de la
existencia de caja pa-
ra empotrar mecanis-
mos

Altura de situacion

Conexién de los con-
ductores

Adosado de la placa
de cierre

Comprobacion de la
existencia de caja pa-
ra empotrar mecanis-
mos

Altura de situacién

Conexion de los con-
ductores

Adosado de la placa
de cierre

Conexiones entre
transformadores y al-
tavoces

Fijacion de los sopor-
tes al hueco

Colocacion de la reji-
lla difusora

Nuamero de
controles

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
10 interrup-
tores

Uno cada
10 interrup-
tores

Uno cada
10 interrup-
tores

Uno cada
10 interrup-
tores

Uno cada
10 regulado-
res

Uno cada
10 regulado-
res

Uno cada
10 regulado-
res

Uno cada
10 interrup-
tores

Uno cada
10 selecto-
res

Uno cada

10 selecto-
res
Uno cada
10 selecto-
res
Uno cada
10 selecto-
res

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

1977

Condicion de no aceptacion
automatica

Conexiones deficientes o errdneas
Altura de situacién inferiora19cm o
superior a 21 cm

Variaciéonenla profundidad de
+ 2 mm

No se ha colocado caja para empo-
trar mecanismos

Altura de situacién diferente a la
especificacién en 4 1 cm

Conexion deficiente o errénea

Variaciénenla profundidad de
+ 2mm

No se ha colocado caja para empo-
trar mecanismos

Altura de situacién diferente a la es-
pecificacién en +1 cm

Conexidn deficiente

Variacionenla profundidad de
+2mm

No se ha colocado caja para empo-
trar mecanismos

Altura de situacién diferente a la
especificada en + 1t cm

Conexiones deficiente

Variaciénenla profundidad de
+ 2 mm

Conexiones deficientes

No dispone de elementos de sujecién
capaces de evitar vibraciones

No se ha colocado rejilla difusora, o
su fijacidn es deficiente



Especificacion

IAM-39 Altavoz de superficie co-
locado-R-W.Z.Tipo

1AM-40 Equipo integrado de re-
gulacién y escucha colo-
cado-W-N-Tipo

3. Prueba de servicio

Prueba

Acometida de alimentacién

Equipo amplificador

Aislamiento entre circuitos de
distribucidn

Controles
a realizar

Comprobacidén de
existenciade cajater-
minal

Adosado de la placa
de cierre

Conexiones entre
transformador y alta-
voz

Fijacion del altavoz a
la caja acustica

Fijacion de la caja
acustica al paramen-
to

Altura de situacion

Conexiones del equi-
po integrado a las Ii-
neas de distribucién

Altura de situacién

Adosado de la placa
de cierre

Controles
a realizar

Con el equipo amplifi-
cador desconectado
de laacometidae ins-
talacion de Baja Ten-
sion activada

Cerrar el interruptor

Accionar el pulsador
de desconexién del
interruptor automati-
co

Conectar el equipo
amplificador a la aco-
metida de alimenta-
cion y pulsar el inte-
rruptor de red de la
unidad amplificadora

Con carga artificiai en
el circuito de salida
con valor de 10 % de
la carga nominal su-
bir los controles de
volumen

En paraleloconlacar-
ga anterior conectar
altavoz monitor adap-
tado a la tension de
distribucion existen-
te. Poneren funciona-
miento los equipos
fuente de programa
y abrir controles de
volumen

Con el equipo ampli-
ficador desconectado
de las lineas de dis-
tribucién medir la re-
sistencia de aisla-
miento entre los
distintos circuitos

Nimero de
controles

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
5 equipos de
regulacion

Uno cada
5 equipos de
regulacion

Uno cada
5 equipos de
regulacion

Nimero de
controles

Uno por ins-
talacién

Uno por uni-
dad amplifi-
cadora

Uno por uni-
dad amplifi-
cadora

Uno por uni-
dad amplifi-
cadora

Uno por ins-
tatacion

Condicion de no aceptacion
automatica

No se ha colocado caja terminal

Variaciones en la profundidad supe-
riores a + 2 mm

Conexiones deficientes

Fijacién que no garantiza la solidez
del conjunto

Fijacién inferior a tres puntos

Altura de situacién diferente a la
especificadaen & 1 cm

Conexiones deficientes

Altura de situacién diferente a la
especificadaen 41 cm

Variaciones en la profundidad supe-
rioresa 4+ 2 mm

Condicién de no aceptacion
automatica

No existe tensién en las bhases de

enchufe o puntos de conexidn de la
acometida

No desaparece la tensién en las
bases de enchufe o puntos de cone-
xién de fa acometida

No se activa la unidad

Presencia de autooscilacién en las
unidades amplificadoras

No existe sefial en el altavoz monitor

Resistencia de aislamiento inferior
a 250.000 ohmios



Prueba

Cortocircuitos en la red de dis-
tribucion

Altavoces

Selectores de programa

Reguladores del nivel sonoro

4. Criterio de medicion

Especificacion
IAM-23 Acometida de alimenta-
cién-l

IAM-24 Unidad amplificadora
instalada-W-T

IAM-25 Perfil de proteccion
colocado

1AM-26 Caja general de distribu-
cién colocada-Tipo

1AM-27 Canalizacién de superfi-
cie-D

IAM-28 Canalizaciéon sobre ban-
deja-S

IAM-29 Canalizacién e:apotrada
-D

IAM-30 Linea de distribucion
con conductor bifilar-S

Instaiaciones Audiovisuales

Megafonia

Megaphone Installations. Control

Controles
a realizar

Conectar las lIineas
de distribucidn a la
unidad amplificadora
con una resistencia
de serie con valor
igual a la carga no-
minal y adicionalmen-
te un altavoz monitor
en sus puntos de sa-
lida, activar lentamen-
te tos controles de
volumen

Con fuentes de pro-
grama y unidad am-
plificadora corres-
pondiente excitadas,
realizar la escucha
del altavoz

Con tedos los circui-
tos excitados, selec-
cionar sucesivamen-
te los distintos pro-
gramas

Actuarlo de méximo
a minimo con escu-
cha de los altavoces
afectados

Unidad de medicién

ud

ud

m de perfil

ud

m de canalizacién

m de bandeja

m de canalizacién

Nuamero de
controles

Uno por cir-
cuito

Uno cada
20 altavoces

Uno cada
10 selecto-
res

Uno cada
5 regulado-
res

Condicion de no aceptacion
automatica

No existe sefal en el altavoz monitor

Ausencia de sefal o vibracién ané-
mala de la rejilla o de alguno de sus
componentes

Ausencia de sefal en algun progra-
ma o diafonfa entre programas

Falta de regulacién en el nivel sono-
ro o imposibilidad de silenciamiento
total

Forma de mediciéon

Unidad completa instalada

Unidad completa instalada

Longitud ejecutada

Unidad completa instalada

Longitud ejecutada, sin descontar
paso por cajas

Longitud ejecutada de bandeja de
igual seccidén

Longitud ejecutada, sin descontar
paso por cajas

Longitud ejecutada de igual seccién



Especificacién Unidad de medicion Forma de medicidn

JAM-31 Linea de distribucion m Longitud ejecutada de igual seccidén
con conductor multipar
-N-S

IAM-32 Caja de distribucion co- ud Unidad completa instalada
locada-Tipo

IAM-33 Caja de derivacién o ud Unidad completa instalada
seccionamiento coloca-
da-Tipo

IAM-34 Caja de paso colocada ud Unidad completa instalada
-Tipo

{AM-35 Interruptor colocado ud Unidad completa instalada

IAM-36 Regulador del nivel so- ud Unidad completa instalada

noro colocado-W-Tipo

{AM-37 Selector de programas ud Unidad completa instalada
colocado-N

IAM-38 Altavoz empotrado-R- ud Unidad completa instalada
W.Z.Tipo

1AM-39 Altavoz de superficie co- ud Unidad completa instalada

locado-R.-W.Z.Tipo

1AM-40 Equipo integrado de re- ud Unidad completa instalada
gulacion y escucha colo-
cado-W-:N-Tipo



1. Criterio de medicion

Especificacion

IAM-23 Acometida de alimenta-
cion-1
Incluso apertura de nicho; recibido

de caja, conexionado del interruptor
y puesta a tierra

1AM-24 Unidad amplificadora
instalada-W-T

Incluso recibido de elementos inter-
medios y ejecucidn de conexiones

IAM-25 Perfil de proteccidon
colocado

Incluso grapado y recibido del perfil

IAM-26 Caja general de distribu-
cion colocada-Tipo

Incluso apertura de nicho y recibido
de caja

IAM-27 Canalizacion de super-
ficie-D

Incluso colocacidn y fijacién de base
soporte, placa cortafuego, tapa regis-
tro y tubos rigidos

IAM-28 Canalizacién sobre ban-
deja-S

Incluso recibido de soportes y suje-
cién de bandejas

IAM-29 Canalizacion empotrada
-D

Incluso recibido de canalizacién

JAM-30 Linea de distribucion
con conductor bifilar-S

incluso introduccién y conexién de
conductores

Instalaciones Audiovisuales

Megafonia

Megaphone Installations. Cost

La valoracidn de cada especificacidn se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios correspondientes a las especificaciones recuadradas que
la componen, por sus coeficientes de medicién sustituidos los parametros por
STIS valores numéricos en centimetros, siendo N el n.° de elementos de tipo y
clase.

En los precios unitarios iran incluidos ademas de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracion dada se referira a la ejecucién material de la unidad completa
terminada.

Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario
ud
ud
m
. 1
ud
m
ud N
m N
m
m
1
1
m
. 1



Especificacion

|AM-31 Linea de distribucion por
conductor multipar-N-S

Inclusc introduccién y conexién de
conductores

IAM-32 Caja de distribucion co-
locada-Tipo

Iincluso cajeado en paramento, pre-
paracion y recibido de caja

IAM-33 Caja de derivacion o
seccionamiento coloca-
da-Tipo

Incluso cajeado en pared, prepara-

cidon y recibido de caja

IAM-34 Caja de paso colocada
-Tipo

incluso cajeado en pared, prepara-
¢ion y recibido de caja

IAM-35 Interruptor colocado

Incluso cajeado y recibido de la caja
en el paramento, fijacion y conexion
del interruptor

IAM-36 Regulador del nivel so-
noro colocado-W-Tipo

Incluso cajeado y recibido de ta caja
en el paramento, fijacién y conexion
del regulador

1AM-37 Selector de programas
' colocado-N

Incluso cajeado y recibido de la caja
al paramento, fijacion y conexion del
selector

IAM-38 Altavoz empotrado -R.
W.Z.Tipo

Incluso fijacion y conexion del trans-
formador, altavoz y sujecién de la
rejilla

IAM-39 Altavoz de superficie co-
locado-R-W.Z-Tipo

Incluso cajeado y recibido de la caja
en el paramento, fijacién y conexion
del transformador, altavoz y sujecion
de caja acustica

IAM-40 Equipo integrado de re-
gulacion y escucha colo-
cado-W:N-.Tipo

Incluso conexionado del equipo a las
lineas correspondientes y fijacion de
éste

Unidad Precio

unitario

IAM7

g

ud

ud [1am-10
ud

ud 1AM - 11]
ud

v
ud

o
P
ud

.
ud
ud

ud
u
ud

u
u
u
ud

y
u
u
u
ud

ud

Coeficiente de medicion

alZ
Olr—

1

1
1

1

1



2. Ejemplo
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IAM-38 Altavoz empotrado 200 y/o 10.000; 3; 830

IAM-33 Caja de derivacion o seccionamiento colocada. Tipo = Empo-
trada

IAM-31 Linea de distribucion con conductor multipar de 3; 0,40

Datos:

Local en planta se?unda de los definidos en el ejemplo de Célculo
R = respuesta en frecuencia de 200 a 10.000
W = planta segunda =3 vatios

Z = impedancia =830 ohmios
N = N.° de pares
S -=0,40 mm
P = Planta Sm?* de 10,00 X 25,00 m
Unidad Precio Coeficiente Precio Coeficiente

unitario de medicién unitario de medicién
ud X N = 226 X 10 = 2.250,00
ud X N = 65 X 10 = 635,00
ud X N = 75 X 10 = 750,00
ud X N = 3% X 5 = 1.62500
ud x Nt = 2% x 30 = 139,00

Total Pta /ud = 12.312,00



1. Criterio de
mantenimiento

Especificacion

IAM-23

IAM-24

1AM-25

1AM-26

I1AM-27

1AM-28

{AM-35

IAM-36

IAM-37

IAM-38

1AM-39

IAM-40

Acometida de alimenta-
cion-l

Unidad amplificadora
instalada-W.T

Perfil de proteccidon
colocado

Caja general de distribu-
cién colocada-Tipo

Canalizacién de superfi-
cie-D

Canalizacion sobre ban-
deja-S

Interruptor colocado

Regulador del nivel so-
noro colocado-W-Tipo

Selector de programas
colocado-N

Altavoz empotrado -R.
W.Z.Tipo

Altavoz de superficie co-
locado-R-W.Z-Tipo

Equipo integrado de re-
gulacién y escucha colo-
cado-W-N-Tipo

Instalaciones Audiovisuales

Megafonia

Megaphone Installations. Maintenance

Se dispondra de planos definitivos del montaje de !a instalacién as{ como dia-
gramas esquematicos de los circuitos existentes, con indicacion de las zonas
a las que prestan servicio, numero y caracteristicas de los altavoces conec-
tados, codificacién de identificacién de sus lineas, cddigos de identificacién
y localizacion de las cajas de distribucion, derivacion y seccionamiento, asf
como tension de distribucion y potencia de excitacién.

La documentacién incluira razon social y domicilio de la firma instaladora.
No se realizaran moditficaciones de la instalacién sin la intervencién de insta-
lador especializado y las mismas se realizaran en cualquier caso dentro de las
especificaciones de la presente NTE.

La realizacién de obras de cualquier naturaleza en zonas que afecten a ele-
mentos de la instalacién debera ser seguida por una comprobacién total de
todos ellos.

Utilizacion, entretenimiento y conservacion

Se comprobara cada afio su fijacién, funcionamiento del interruptor automatico
g efectividad del punto de puesta a tierra.
e repararén tos deterioros encontrados.

Anualmente o cada 2.000 horas de funcionamiento se comprobara:

Fijacidn de las distintas unidades.

Estado de cables y conexiones de las lineas de entrada y salida.

Inspeccion y limpieza de las rejillas de ventilacion, y engrase de los elementos
de ventilacién forzada en caso de existir.

Comprobacidon de la puesta a tierra del equipo.

Todas las operaciones indicadas en la Documentacién Técnica de los equipos.
Se repararan los deterioros encontrados.

Cada afio se inspeccionard visualmente el estado y fijacion del perfil y el es-
tado de las lineas protegidas.

Cada 5 afios se comprobaré la fijacién de bornas o regletas y el estado de
las conexiones, asf como el aislamiento entre |ineas pertenecientes a circui-
tos distintos.

Se repararan los deterioros encontrados.

Cada 5 afios se comprobara la fijacion de las bases de sujecion de los tubos,
g el estado de los distintos elementos que componen la canalizacion.
e repararén los deterioros encontrados.

Cada 5 afios se comprobard la fijacién de los soportes de las bases para su-
jecion de los tubos, y el estado de los distintos elementos que componen la
canalizacion.

Se repararan los deterioros encontrados.

Se comprobara cada afo su funcionamiento, fijacién y estade de los mandos
de actuacién.
Se repararan los deterioros encontrados.

Se comprobara cada afio su funcionamiento, fijacién y estado de los mandos
de actuacion.
Se repararan los deterioros encontrados.

Se comprebard cada afio su funcionamiento, fijacién y estado de los mandos
de actuacion.
Se repararén los deterioros encontrados.

Cada 5 ahos se comprobaran las fijaciones del altavoz y rejilla y el estado de
las conexiones.
Se repararan los deterioros encontrados.

Cada 5 afos se comprobaran las fijaciones del altavoz y de ia caja acustica y
el estado de las conexiones.
Se repararan los deterioros encontrados.

Se comprobara cada afo su funcionamiento, fijacion y estado de los mandos
de actuacion.
Se reparardn los deterioros encontrados.



